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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Kalibrierungen in den Bereichen:

Elektrische MessgroBen

Gleichstrom- und NiederfrequenzmessgroRen

Gleich- und Wechselspannung ?
Gleich- und Wechselstromstirke ?
HochspannungsmessgréRen 2

Gleich- und Wechselstromwiderstand 2
Ladung

Elektrische Leistung ?

Induktivitdt und Kapazitat

Zeit und Frequenz

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Hochfrequenz- und StrahlungsmessgrofRen

HochfrequenzmessgrofRen

- HF-Spannung

- HF-Stromstarke

- HF-Impedanz (Reflexionsfaktor)
- HF-Leistung ¥

- HF-Dampfung

- Pulsformige MessgroRen

- OszilloskopmessgréRen 2

- Anstiegszeit

- Zeitintervall @ - Bandbreite
- Frequenz und Drehzahl @ Optische Messgrofien
Thermodynamische Messgréen - Radiometrie

TemperaturmessgrofRen Dimensionelle MessgroRen
- Widerstandsthermometer © Lange

- Thermopaare, Thermoelemente ) - ParallelendmaRe ©

- Direktanzeigende Thermometer - Langenmessmittel

- Temperaturanzeigegerate und -simulatoren © Mechanische Messgréen
FeuchtemessgroRen Druck ¢

- Messgerate fir relative Feuchte Kraft2» o

3 auch Vor-Ort-Kalibrierung
® nur Vor-Ort-Kalibrierung

Messgerate im Kraftfahrwesen (MIK)

- Rollenbremspriifstande ©

- Plattenbremspriifstande®

- Scheinwerfer-Einstell-Priifgerate (SEP) ®
DurchflussmessgrofRen

- Durchfluss von Gasen @

Innerhalb der mit © gekennzeichneten MessgroRen/Kalibriergegenstinde ist dem
Kalibrierlaboratorium, ohne dass es einer vorherigen Information und Zustimmung der DAkkS bedarf,
die Anwendung der hier aufgefuihrten Normen/Kalibrierrichtlinien mit unterschiedlichen
Ausgabestdanden gestattet. Das Kalibrierlaboratorium verfigt Giber eine aktuelle Liste aller
Normen/Kalibrierrichtlinien im flexiblen Akkreditierungsbereich.

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022 Ausstellungsdatum: 21.12.2017 Seite 2 von 43



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Permanentes Laboratorium
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Elektrische MessgroRRen - Gleichstrom- und Niederfrequenzmessgroflen

Gleich- und Wechselspannung

MessgroRe /

Messbereich /

Messbedingungen /

kleinste angebbare

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥
Gleichspannung oV 35 nV | Kurzschlussbriicke
0V bis 200mV 14 nV | Kalibrierung von
>200mV bis 2V 0,10 pv Spannungsquellen
>2V bis 10V 0,16 pv
OmV bis < 200 . . Kalibrierung der
mV Kalibrierung mit dem 12 nV Nichtlinearitat von
: Josephson- Voltmetern
200mV_ bis <2V Spannungsnormal 40 nv
2V bis 10V 0,25 pv
>0mV bis <2V 0,12 uV | Kalibrierung der
2V bis 10V Abweichung von
0,27 uv Voltmetern
>10V bis 100V linearer Step-Up/Down 0,28 -106- U-0,34 uVv | U= Messwert
>100V bis 1050V P-Up 0,24 -10%- U + 64 pV
Hochspannung 1kV bis 10kV 7,9-10%-U+17 mV
Quellen >10kV bis 60 kV 46-10°- U+0,95V
Wechselspannung 2 bis 10mV 10 Hz; 12,5 Hz 26 -10%6 -U+0,11 uVv | U = Messwert
Quellen, Messgerate 20 Hz; 25 Hz; 30 Hz; Kalibrierung am
mV 37,5 Hz; 40 Hz; 75 Hz; Josephson-Voltmeter.
28 106 -U+23 nV
80 Hz; 125 Hz; 312,5 Hz; Bei der Kalibrierung
375 Hz von Messgeréten sind
48 Hz; 60 Hz; 62,5 Hz 19 -10% -U+0,11 pV | der Einfluss der
625 Hz; 937,5 Hz; 1 kHz 17 -10% -U+0,12 pv | Lastimpedanz und die
: Wiederholbarkeit zu
>10mV bis 60 mV 10 Hz; 12,5 Hz 13-10° -U+0,19 pv .
bericksichtigen
20 Hz; 25 Hz; 30 Hz;
37,5 Hz; 40 Hz; 75 Hz;
’ ’ ’ ’ . -6 .
80 Hz; 125 Hz; 312,5 Hz; 86-10° -U+ 0,16V
375 Hz
48 Hz; 60 Hz; 62,5 Hz 10-10° -U+0,16 pv
625 Hz; 937,5 Hz; 1 kHz 9,1-10% -U+ 0,16 pVv
60 mV bis 7,2V 10 Hz; 12,5 Hz 10-10° -U+0,14 pv
20 Hz; 25 Hz; 30 Hz;
37,5 Hz; 40 Hz; 75 Hz;
’ ’ ’ ’ . -6 .
80 Hz; 125 Hz; 312,5 Hz; 2,2:10° -U+ 0,16V
375 Hz
48 Hz; 60 Hz; 62,5 Hz 4,2-10% -U+ 0,14 v
625 Hz; 937,5 Hz; 1 kHz 1,4-10% -U+0,16 pv

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare B K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V) emerkungen
Wechselspannung U = Messwert.
Quellen, Messgerite 10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 55 Hz; Kalibrierung an AC/DC-
120 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 1 Transfernormal.
2mvV kHz; 10 kHz; 20 kHz; 50 0,29 - 1073 - U | Bei der Kalibrierung
kHz; 70 kHz; 100 kHz; 200 von Messgeraten sind
kHz; 300 kHz der Einfluss der Last-/
500 kHz 0,32 - 103 - U | Anschlussimpedanz
1 MHz 0,43 - 10 - U | und die
6 mV 10 Hz 0,16- 10-3 - U | Wiederholbarkeit zu
20 Hz 0,14-10% - U bertcksichtigen.
40 Hz; 55 Hz; 120 Hz; 400
Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; g
20 kHz; 50 kHz; 70 kHz; 013-102-U
100 kHz; 200 kHz
300 kHz 0,15-103-U
500 kHz 0,17-103-U
1 MHz 0,22-103-U
10 mV 10 Hz 0,13-103-U
20 Hz 0,12-103-U
40 Hz; 55 Hz; 120 Hz; 400
Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; .
20 kHz; 50 kHz; 70 kHz; 010-10%-U
100 kHz; 200 kHz
300 kHz 0,12-103-U
500 kHz 0,16-103-U
1 MHz 0,21-103-U
20 mvV 10 Hz 0,12-103-U
20 Hz 0,11-103-U
40 Hz; 55 Hz; 120 Hz; 400
Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz;
20 kHz; 50 kHz; 70 kHz; 86-10°-U
100 kHz; 200 kHz
300 kHz 0,11-103-U
500 kHz 0,13-103-U
1 MHz 0,17-103-U
60 mV 10 Hz 54-10%-U
20 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 120
Hz; 400 Hz; 500 Hz; 1 kHz;
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz; 32-10%-U
70 kHz; 100 kHz
200 kHz; 300 kHz 46 -10°%- U
500 kHz 60-10°%-U
1 MHz 95-10°%-U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare B K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V) emerkungen
Wechselspannung 100 mv 10 Hz 2210 U | U = Messwert.
Quellen, Messgeréate 20 Hz; 40 Hz 20- 106 - U | Kalibrierung an AC/DC-
55 Hz; 120 Hz 17-10%- U Transfernormal.
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 Bei der Kalibrierung
kHz; 20 kHz; 50 kHz; 1510+ - y | VO Messgerdten sind
70 kHz; 100 kHz der Einfluss der Last-/
200 kHz; 300 kHz 25-10%- U A“ZC(;‘,'“SSimpeda“Z
und die
500 kHz 34 -10° - U \iederholbarkeit zu
1 MHz 53107 - U | periicksichtigen.
200 mV 10 Hz 37-10°%-U
20 Hz; 40 Hz 18-10°-U
55 Hz; 120 Hz 15-10%-U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10
kHz; 20 kHz; 50 kHz; 12-10%-U
70 kHz
100 kHz 13-10°%-U
200 kHz; 300 kHz 23-10°%-U
500 kHz 33-10°%-U
1 MHz 49 -10°%-U
600 mV 10 Hz 31-10°%-U
20 Hz; 40 Hz 16-10°%-U
55 Hz; 120 Hz 13-10%-U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10
kHz; 20 kHz; 50 kHz; 10-10°%-U
70 kHz
100 kHz 11-10%-U
200 kHz; 300 kHz 21-10°%-U
500 kHz 33-10°%-U
1 MHz 50-10°%-U
1V 10 Hz 17-10%-U
20 Hz; 40 Hz 11-10%-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 7-10%-U
kHz; 50 kHz; 70 kHz
100 kHz 9-10%-U
200 kHz; 300 kHz 13-10°-U
500 kHz 17 -10°-U
1 MHz 30-10°%-U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare B K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V) emerkungen
Wechselspannung 2V 10 Hz 3810 U | U = Messwert.
Quellen, Messgerate 20 Hz; 40 Hz 12 - 10 - U | Kalibrierung an AC/DC-
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz; Transfernormal.
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 710 - y | Bei der Kalibrierung
kHz; 50 kHz; 70 kHz von Messgeréten sind
100 kHz 9.10- . y | der Einfluss der Last-/
200 kHz; 300 kHz 11-106-U A“ZC(;"“SSimpeda“Z
" und die
500 kHz 16-10%-U Wiederholbarkeit zu
1 MHz 29107 U perijcksichtigen
4V;6V 10 Hz 32-10°%-U
20 Hz; 40 Hz 13-10%-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 »
kHz; 50 kHz; 70 kHz; 9-10°-U
100 kHz
200 kHz; 300 kHz 21-10°%-U
500 kHz 32-10°%-U
1 MHz 35-10°%-U
8V;10V 10 Hz 19-10°%-U
20 Hz 13-10%-U
40 Hz 10-10°%-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20
kHz; 50 kHz; 70 kHz; 810U
100 kHz
200 kHz; 300 kHz 15-10%-U
500 kHz 30-10°%-U
1 MHz 47 -105- U
20V 10 Hz 29-10°-U
20 Hz 14-10°-U
40 Hz 11-10%-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 9-10°%-U
kHz; 50 kHz; 70 kHz
100 kHz 10-10°-U
200 kHz; 300 kHz 16-10°-U
500 kHz 32-10°%-U
1 MHz 49 -10°%- U
12V;15V; 19V 1 kHz; 10 kHz; 100 kHz 10-10°-U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibrier d - 1) Bemerkungen
gegenstan Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung U = Messwert.
Quellen, Messgerite 60 V 10 Hz 23-10°%- U | Kalibrierung an AC/DC-
20 Hz; 40 He ERECRT] Mg
55 Hz; 120 Hz 13-10%- Ul on Messgeraten sind
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 9.10- - U | der Einfluss der Last-/
kHz; 20 kHz; 50 kHz Anschlussimpedanz
70 kHz 10-10°- U| ynd die
100 kHz 14 - 10°° - U | wiederholbarkeit zu
200 kHz; 300 kHz 22 - 107 - U | beriicksichtigen
100V 10 Hz; 20 Hz 19-10°%-U
40 Hz 15-10%-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 13-10°%-U
kHz; 50 kHz
70 kHz 20-10°%-U
13-10°%-U
100 kHz 32-10°%-U
200 kHz 37-10%-U
200V 10 Hz 27 -10°%-U
20 Hz 21-10%-U
40 Hz 16-10°%-U
55 Hz; 120 Hz 15-10°-U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 13-10°-U
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz 17 -10%-U
70 kHz 20-10°%-U
100 kHz 31-10°%-U
600 V 40 Hz 17-10°%-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz; 14-10%- U
500 Hz
1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 50 16-10%- U
kHz
70 kHz 25-10°%-U
100 kHz 37-10°%-U
1000 V 40 Hz 16-10°-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 14-10°%-U
kHz
50 kHz 25-10°%-U
70 kHz 32-10°%-U
100 kHz 42 -10°%-U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Y &
Hochspannung 1kV bis 10kv 10Hz  bis 20 kHz 50-10°-U+2V| U= Messwert.
Quellen >20kHz  bis 50 kHz 0,34-103-U+16V
>50 kHz  bis 100 kHz 1,6-103-U+0,9V
>10kv bis 40kV 10 Hz bis 20kHz 0,10-103-U+3,7V
>20kHz bis 50 kHz 0,43-103-U+2,1V
>50kHz bis 100 kHz 1,7-103-U+0,7V
3 1kV bis 10kV 50-10¢-U+2V
Messgerate _ 45Hz bis 65Hz
10kV bis 30kV 0,10-103-U+3,7V
Rechteckspannung SmV  bis 220 mV 10-10°- U+ 0,36 UV | Abtastverfahren an
+6,4-10°V/Hz-f| 10 MQ Last
5220mV  bis 22V 93-10°- U;0,35 HV | Bereichsangabe in
+7,0- 10 V/Hz - f | Spannung Spitze-Spitze
>22V bis 22V 93:10°-U+0581V | (- Betragsspitze der
1 Hz bis 10 kHz + 14 109V/Hz £} Spannung
>22V bis 220V 1210 - U+35uV | f= Frequenz
+75-10°V/Hz - f | Der zusatzeinfluss
abweichender
Lastbedingungen (wie
z.B. 50 Q oder 1 MQ ist
zu berlcksichtigen)
Wechselspannung 5mV bis 5V DC bis 10 MHz 25-103- U+ 0,2 Vv | Oszilloskop als Normal
Amplitudenpara- > 10 MHz bis 100 MHz 37102 U+0,51V | {J = Messwert
meter > 100 MHz bis 300 MHz 441073 U+ 0,4 pv
> 300 MHz bis 1 GHz 70-103-U
>5V bis 50V DC bis 2 kHz 12-103-U+0,7 uw

> 2 kHz bis 10 MHz

25-103-U+0,7 pv

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Gleich- und Wechselstromstarke

( DAKKS

Deutsche
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichstromstarke 0 pA 12 fA| 1= Messwert .
Quellen, 1pA 0,85-103-/ Zwlschenwerte erhqhen
Messgerite 10 pA 0,53 - 1073 - / | die Messunsicherheit
100 pA 75106 |
1nA 10-10%6-/
10 nA 51-10%-/
>10nA bis 100 nA 41-10%-/+10fA
>100nA bis <1pA 1,4-10°-/+0,21 pA
1uA bis 10 pA 1,4 -10°%-/+0,19 pA
>10pA bis 100 pA 1,4-10%-/+ 1,8 pA
>100 A bis 500 pA 1,1-106-/+72 pA
>500 uA bis 5 mA 0,63-10°-/+0,42 nA
>5mA bis 50 mA 2,2-10%-/-4,1 nA
>50 mA bis 200 mA 0,56 -106-/+0,25 uA
>200mA bis 4A 8,5-10°%-/+0,39 uA
>4A bis 11A 36- 105/ + 67 pA
>11A bis 300A 67-10%-/+92 uA
Gleichstromstarke 300A bis 700 A 2710 /+2,3 mA | I = Messwert
Quellen
Gleichstromstarke Wi, ist die relative
Stromzangen und Unsicherheit der
Stromzangen- Stromstarke der
wandler m . Finfgchwiclflung. Wour
OA bis 3000A | 1 bis N Wicklungen st die refative

jedoch nicht kleiner als
8-10°-/oder 6 nA

Unsicherheit des
Messobjekts im
Streufeld des
stromdurchflossenen
Leiters

Wechselstromstarke

10 Hz; 20 Hz; 40 Hz;

.10-3 -
100 WA: 200 UA 500 Hz; 1 kHz 0,11-107-1
KA 20O 5 kHz 0,29-107 -/
10 kHz 0,55-103-/
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz 34-10°-/
500 Hz; 1 kHz 28 -10°-/
0,5 mA; 1 mA; 2 mA 5 kHz 50-10°6-/
10 kHz 70-10°-/
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 30.10% ./
5 mA; 10 mA; 20 mA 500 Hz, 1 kHz
5 kHz; 10 kHz 44 -10°%-/
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 37.10%.)
50 mA; 100 mA; 200 mA 500 Hz; 1 kHz
5 kHz; 10 kHz 54-10° -/
20 Hz; 40 Hz;
’ ’ . -6 .
05 A 1A: 2 A 500 Hz; 1 kHz 37101
o ! 5 kHz 49 -10°6-/
10 kHz 58 -10°-/
3A:5A;10A 20 Hz; 40 Hz; 500 Hz; 6210

1 kHz; 5 kHz; 10 kHz

| = Messwert

Die Messunsichereits-
angaben gelten fiir rein
ohmsche Lasten R mit
R-1<0,5V.
Abweichende
Lastbedingungen sowie
Zwischenwerte
erhohen die
Messunsicherheit.

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare B K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
Wechselstromstarke
10A bis 120A 10Hz bis 1kHz 0,30-103-/-0,53 mA
Wechselstromstarke 120 A bis 300 A 10Hz bis 1kHz 0,30 - 103 /- 0,53 mA
300 A bis 495A 10 Hz bis 65Hz 0,48 -103-/+11mA
65 Hz bis 100 Hz 0,49-103-/+11mA
100 Hz bis 400 Hz 0,74-103-1+7,7 mA
400Hz bis 1kHz 1,5-103 -/ +4,0 mA
Stromzangen und Wi, ist die relative
Stromzangen- Unsicherheit der
wandler Stromstarke der
1 bis N Wicklungen e we. . Einfachwicklung. Wpyr
10uA bis 2400 A i1 K Wiy + Wour -1 ist die relative
" 10 Hz bis 1 kHz jedoch nicht kleiner als | Unsicherheit des
> 1 kHz bis 10 kHz/N 90-10°¢-/oder 8nA | Messobjekts im
Streufeld des
stromdurchflossenen
Leiters
Gleichstromstarke 0,2 A bis <2pA an Ry bis 1 GO 6103 G;i?mt.unsichjrheitlU
. - abhéngig von der rel.
E _
rsatzableitstrom 2pA bis <20 pA 06-103-1 Unsicherheit Wx des
. Kalibrierwiderstands
2 2 .10-3 .
O pA bis 200 mA 0,18 - 1031 Ra: U= W - Ien
Ladung Q 20 pC bis 200 pC 0,50 - 10-3 - Q + 0,025 pC rechteckférmige
- Stromimpulse 2 1s,
>200pC bis 2nC 0,33 -10-3-Q+ 0,05 pC | pauer t und
>2nC bis 11C Anstiegszeiten

60-10-6-Q+0,5pC

ta< 10 us als Produkt Q
=/t
Gesamtunsicherheit
errechnet aus der rel.
Unsicherheit W(/;,) der
Kalibrierstromstarke

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Gleich- und Wechselstromwiderstand

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichstromwiderstand 00 2-Draht Kurzschluss 0,5 mQ | R = Messwert
4-Draht 0,35 no Kalibrierung von
10 pQ 0,16 - 1073 - R | Messgeriten an den
100 pQ 73 .10 - g | Nennwerten der
Normale
1mQ 49 -10°%-R
10 mQ 21-10% - R | Zwischenwerte oder
100 mQ 56106 R abweichende
10; 0,?:2 .10 - R Meﬁsbedin.gungen
10Q;100Q; 1,0-10%-R erhOhe“_df i
1kQ; 0,59 - 10 - R Messunsicherheit
10 kQ 0,56 - 10 - R
100 kQ; 1 MQ; 1,4-10%-R
10 MQ; 41-10%-R
100 MQ 49-10%-R
1GQ; 10 GQ; 100 GQ; Messspannung 100 V 67-10°%-R
170 oder 1000V 72-10%-R
10TQ; 0,13-103-R
100 TQ MeSSSpannUng 1000V 0,23 - 103-R
Wechselstrom- 100 pQ bis 10 kQ 10 Hz bis 10 kHz U740 -R |R=Messwert
widerstand Konstantstrom-
(Betrag der Impedanz) verfahren
Ul ist die relative
Unsicherheit der
Kalibrierstromstarke.
Uu ist die relative
Unsicherheit der
gemessenen Spannung
am Widerstand
0Q bis 10kQ 20 Hz bis 50 Hz 2,5-102-R+3,1mQ| R = Messwert
>10kQ bis 110 MQ 2,3-10°- R*/Q+ | Direktmessverfahren
2,5-103-R
0Q bis 20kQ > 50 Hz bis 100 Hz 1,0-103-R+2,6 mQ
>20kQ bis 110 MQ 2,3-10°-R/Q +
1,3-103-R
0Q bis 50kQ > 100 Hz bis 1 kHz 0,5-103-R+13mQ
>50kQ bis 110 MQ 1,1-1079-R2/Q+
1,2-103%-R
0Q bis <50Q > 1 kHz bis 30 kHz 1,1-103-R+1,2mQ
50Q bis 20kQ 0,5-103-R
>20kQ bis 110 MQ 1,1-1079-R?/Q+
0,79-103-R
0Q bis 20Q > 30 kHz bis 100 kHz 1,1-103-R+1,2mQ
>20Q bis 20kQ 0,5-103-R
>20kQ bis 110 MQ 1,3-1079-R2/Q +
1,0-103%-R

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022 Ausstellungsdatum: 21.12.2017 Seite 11 von 43



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselstrom- 0Q bis 100 Q > 100 kHz bis 300 kHz 1,1-103-R+2,2mQ
widerstand
(Betrag der Impedanz) >100Q bis 2kQ 05-103-R
>2kQ bis 110 MQ 45-10°-R2/Q +
0,9-103-R
0Q bis 50Q > 300 kHz bis 1 MHz 1,3:103-R+3,2mQ
>50Q bis 2kQ 0,7-103-R
>2 kQ bis 22 MQ 15-1079-R2/Q +
1,1-103-R
Elektrische Leistung
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V) Bemerkungen
Gleichstromleistung . 0 mV bis 1100V - . W.p P = Messwert
OW bis 110 kW 0 wA bis 100 A jedoch nicht kleiner als
44 - 105 P+5fW
Wechselstrom- 45 Hz bis 65 Hz P = Messwert
wirkleistung 50 V oder 200 V PF = Leistungsfaktor
Festwerte 30 mA; 0,3 A; 2 A; oder (kapazitiv oder
10 A; induktiv)
1,5W; 6 W; 15W; 60W;
100 W; 400 W; PF=1 0,15-10%-P
500 W; 2000 W 0,33-103-P
45 Hz bis 65 Hz
220V; 1A
220 W PF=1 0,14 -103-P
198 W PF=0,9 0,15-103-P
110w PF=0,5 0,21-103-P
22 W PF=0,1 0,91-103-P
11w PF =0,05 1,8-103-P
Wechselstrom- 33V hbis 330V P = Messwert
wirkleistung 45 Hz bis 65 Hz, PF=1 PF = Leistungsfaktor
Bereiche 0,33 W bis 0,73 kW 10 mAbis 2,2 A 0,30 - 103 - P | (kapazitiv oder
>0,73kW bis 3,6 kW >2,2 Abis 11 A 0,42 - 103 - P | induktiv)
33V bis 330V
330 mA bis 2,2 A
45 Hz bis 65 Hz
0,05<PF<1
0,5W bis 0,73 kW kapazitiv (0,33-103 - PF0.%8). p
induktiv (0,98 - 103 - PFO.99) . p
33 mV bis 1020V
0,11 mW bis 21 kW 3,3 mA bis 20,5 A 1,4-103-P
45 Hz bis 65 Hz; PF=1

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
. . Wi ist die relative
bei Zangenabgriff Unsicherheit der
Wirkleistung der
33V bis 330V

0,5W bis 218 kW

10 mA bis 660 A
45 Hz bis 65 Hz
0,05<PF<1
1 bis 60 Wicklungen

Y Wij + WD2UT P

jedoch nicht kleiner als
0,30-103-P

Einfachwicklung. Die
relative Unsicherheit
des Messobjekts Wpyr
im Messkreis und im
Streufeld des
stromdurchflossenen
Leiters ist zu
beriicksichtigen

Leistungsfaktor

0 bis 1

33V bis 330V
330 mA bis 2,2 A
45 Hz bis 65 Hz

interpolierte
Zwischenwerte
erhéhen die

0;0,1;0,2;0,3;0,4; 53 Hz 012 10° Messunsicherheit
0,5;0,6;0,8; 1 1A;90V
Wechselstrom- Ovar bis 3,6 kvar 45 Hz bis 65 Hz Up - var/W Up ist die Unsicherheit

blindleistung

der Wirkleistung

Elektrische MessgroRen - Zeit und Frequenz

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Sy : i 1) Bemerkt
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Frequenz f 1 MHz bis 10 MHz Phasendifferenzzeit-
U . -12 .
in Schritten von 1 MHz messun'gen Uber 201072 f f:Messwert
Messzeiten > 1 h .

0,01 Hz bis 350 MHz 261012 f+ Uy | YTt L"'gﬁe:
>350 MHz bis 26,5 GHz 111012 - f+ Uy | UNSICNEMNE!
>26,5GHz bis 40 GHz 0,6 Hz + Urs

Zeitintervall At Ons bis 0,7ms 1,3 ns

Ons bis 200s 1,5-10%- At+50 ps

1us bis 100 h 10-109-At+1ps

1s bis 100h 13-10°-At+0,82s
Elektronische

. . . -7 =
Gangabweichung 0s/d bis 100 s/d 1,3-107=0,011s/d mechanische
Drehzahl 0,02s1 bis 3500s™ 3,7 -10°% - f| f :Messwert

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Induktivitdt und Kapazitat

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V) Bemerkungen
Induktivitat 0 uH 0,03 pH | 2-Draht-Kurzschluss

Normale L = Messwert
100 Hz 0,63:-103-L N
Zwischenwerte
. -3 .
100 pH 1 kHz 0,17-103-L erhhen die
10 kHz 0,22 - 103 - L | Messunsicherheit
100 Hz 0,14-103-L
1mH
1 kHz 0,12 - 103 - L | Betrag der Impedanz
10 kHz 0,17 -103-1|50mQ< |Z| £11kQ
10 mH 100 Hz; 1 kHz 0,11-103-L
10 kHz 0,16 - 103 - L | kleinste angebbare
100 mH 100 Hz; 1 kHz 0,11-10-3 . | Festwert- ,
~ Messunsicherheiten
10 kHz 0,25- 107 - L| pq direkter Messung
oder Substitution an
1H 100 Hz, 1 kHz 0,13-1073-L| GR 1482 oder
baugleich
Kapazitat 0 pF 0,2 pF | Leerlauf
Normale C = Messwert
1 kHz 0,21-103-C
1pF 10 kHz 031-102-C Zwiﬁchenvyerte
» erhohen die
10 pF 1kHz 19-10°- C| Messunsicherheit
10 kHz; 100 kHz 62-10°%-C
1 MHz 0,10 - 103 - C| Betrag der Impedanz
100 pF 1 kHz 26-10%-C|10<|Z| <110MQ
1nF 1 kHz 31-10°%-C
100 kHz 0,10 107 - C| yjainste angebbare
100 Hz 0,20 102 C| festwert-
10 nF 1kHz 0,12-107 - C| Messunsicherheiten
10 kHz 0,11 - 102 - C| heij direkter Messung
100 nF 100 Hz; 1 kHz; 10 kHz 0,15 - 103 - C | oder Substitution an
L 100 Hz; 1 kHz 0,10 - 103 - C | GR 1403 / 1404 / 1409
" 10 kHz 0,20 - 103 - €| oder baugleich

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Hochfrequenz- und Strahlungsmessgrofen — HochfrequenzmessgréRen

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Oszilloskope 1,2-103- U+ 12 uV | U: Messwert

vertikal 1mV bis 5V . 50 Q
5mV bis 200V DC bis 10 kHz 1MQ
Oszilloskop 25 ps bis 40s 0,12-10%-T+0,1 ps | T: Messwert
horizontal
Bandbreite 20 kHz bis 100 MHz 0,2V bis 3V 12 - 1073 - f | T-Abgriff
40 Hz bis 550 MHz 24 -1073 - f| f: Messwert
> 550 MHz bis 1,1 GHz 0,1V bis 3V 30103 f | Wavetek 9500
>1,1 GHz bis 4 GHz 44 -103 - f
>4 GHz bis 6 GHz 601073 f
>6GHz bis 18 GHz 0,1V bis 2V 751073 f| R&S NRV-Z51/255
> 18 GHz bis 40 GHz 751073 f | R&S NRV-Z55
Anstiegszeit 30 ps bis 45 ps 0,1V bis 3V 5 ps | Fluke 9500/9550
>45ps bis 1 ms 10-103-T+3 ps
70 ps bis 85 ps 78 - 1073 - T | errechnet aus der
>85ps bis 310 ps 0,1V bis 3V 67 -1073- T | 3 dB Bandbreite
>310ps bis 650 ps 58 -1073: T | T: Messwert
>650ps bis 1ms 56-103-T
Frequenz f
Zeitbasis 10 MHz 0,2-10%¢-f
PulsmessgroRen Tektronix
Anstiegszeit 15 ps bis 10ns 0,1Vbis40Vin50Q 10-103-T+3ps _?fé:g?s?éigfm ext.
(z.B. Oszilloskop- erforderlich
kalibrator) 160 ps bis 10 ms 0,1V bis2Vin500Q 30-103- T+ 30 ps | Agilent 54854
Burst-Generator
Ausgangsspannung
. 100V bpjs 4 kv - 103 -
Spltz.enwel"t g i unter 50 Q oder 1 kQ Last il
Anstiegszeit und 3ns bis 1 41.10%-T
Impulsdauer T, ’
Burstdauer und 10ps bis 15 £.10%.T
Burstperiode T
Impulsfrequenz f 100 Hz bjs 500 kHz 1-103-f
ESD-Generator
Anstiegszeit t; der
Spitzenstromstarke 300 ps bis 3ns 3% -t +40 ps
Entladestromstarke / 1,5A bis 35A 43%-1+0,15A
StoRspannungs-
generator
Stirnzeit t,ys der 15ns bis 100 ms 3% -trus+1ns
Leerlaufspannung
Stirnzeit t, s der 100 ns bis 100 ms 3%-ts+2ns

Kurzschluss-
stromstarke

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Rickenhalbwertszeit 0,5 ps bis 100 ms 5% -ty
ty der Kurvenform
Scheitelwert der 0,1kV bis 7kV 6,1% - Us
Leerlaufspannung Us
Scheitelwert der 10 A bis 10 kA 6,2% - Is
Kurzschluss-
stromstarke /s
HF-Leistung 100 pW bis <10nW DC bis 2 GHz 17-10%-P| 1| <0,07
Eingangsleistung > 2 GHz bis 4 GHz 18107 Pl he £ 5 GHg
und > 4 GHz bis 12 GHz 25-103-P <01
Kalibrierungsfaktor > 12 GHz bis 18 GHz 36-103-P Tl <0,
von HF-Leistungs- 10nW bis <1pW DC bis 50 MHz 14-103.p | 2GHz<f<4GHz
Messgeraten > 50 MHz bis 2 GHz 14-103-p| [TL] £0,11
> 2 GHz bis 4 GHz 15-103-P| 4 GHz<f< 12 GHz
> 4 GHz bis 12 GHz 21-102-P| 1| <0,13
i . -3 .
. >12 GH.Z bis 18 GHz 33-103-P 12 GHz < f< 18 GHz
100 nW bis <10 uW S%CI\;: 58 l\/;HGzH E . 18*2 . ;‘: R&S NRVC
> Z DIS zZ . > .
it (kaskadiert
> 2 GHz bis 4 GHz 12107 p| Mt (kaskadiertem)
' Dampfungsglied **)
> 4 GHz bis 12 GHz 21-103-P
> 12 GHz bis 18 GHz 53-10%-P| .
1uW bis <0,1W DC bis 50 MHz 12103 - p | Erlduterung: siehe
> 50 MHz bis 2 GHz 13- 10 - p| letzte Seite
> 2 GHz bis 4 GHz 14-103-P
> 4 GHz bis 12 GHz 20-103-P
> 12 GHz bis 18 GHz 26-103-P
0,1 uW bis 0,1mW DC bis 50 MHz 16-103-P| [T\ | 0,07
>50 MHz bis 4 GHz 17102 P | pc < f< 4 GHz
>4 GHz bis 12 GHz 33-.103-P
<
>12 GHz bis 26,5GH 43-103-P ITL1<0,09
>26,5GHz bis z 45.102.p |4 GHz<f<12GHz
>32GHz bis 32 GHz 55-103-pP| || <0,11
40 GHz 12 GHz<£f< 26,5 GHz

IT. | <0,13

26,5 GHz < f< 40 GHz
NRV-Z15  **¥)

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
HF-Leistung 0,1 uW bis 0,1 mW DC bis 50 MHz 13-103-P| || £0,07

Eingangsleistung >50 MHz bis 4 GHz 14-103-P|pc <f<4GHz
und >4 GHz bis 12 GHz 32-103-P
s . ~ [T | <0,09
Kalibrierungsfaktor >12 GHz bis 26,5GH 54-103-P
von HF-Leistungs- >26,5GHz bis z 67- 103 p |4 GHz<f<12GHz
Messgeraten >32GHz bis 32GHz 90-103-pP| I <011
40 GHz 12 GHz < f< 26,5 GHz
IT. | <0,13
26,5 GHz < f< 40 GHz
R&S NRV- Z55 mit
Dampfungsglied
***)
0,1mW bis 80mw DC bis 50 MHz 7-103-P| | pur| £0,07
>50 MHz bis 2 GHz 8102 P| pC<f<2GHz
>2GHz bis 4 GHz 9:103:-P
T <0,1
>4GHz bis 12 GHz 12.10%.p | | Trourl <010
>12GHz bis 18 GHz 16103 p |2 GHz<f<4GHz
[Tour] £0,13
4 GHz<f<18 GHz
R&S NRV-Z51 *%*)
R&S NRVC **)
1uW bis 10 mW DC bis 12 GHz (059103 f/GHz | 1, .| <002///GHz
+8,0-103) P
>12GHz bis 40 GHz (0,73-102f/ GHz | R&RSNRPC40 ***)
+15:1073)-P
0,1 mW bis 80 mW DC bis 50 MHz 13-103-P| L] £0,07
>50 MHz bis 4 GHz 14102 P| pC < f< 4 GHz
>4 GHz bis 12 GHz 23-103-P
<
>12 GHz bis 26,5GH 36-103-P ITL <009
>26,5GHz bis z 45.10%.p |4 GHz<f<12GHz
>32GHz bis 32 GHz 52-103-pP| I ]<0,11
40 GHz 12 GHz£f< 26,5 GHz

IT. | <0,13

26,5 GHz < f< 40 GHz
R&S NRV- Z55

***)

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
HF-Leistung 10 fW bis <1pW DC bis 50 MHz 20-103-P| T | £0,07

Eingangsleistung > 50 MHz bis 2 GHz 21-103-P | DC<f< 2 GHz
Eglcilbrierungsfaktor > 2 GHz bis 4 GHz 22-10%-P| |Ii| <01
von HF-Leistungs- > 4 GHz bis 12 GHz 33103 P|2GHz<f<4 GHz
Messgeriten > 12 GHz bis 18 GHz 68-103-P| || £0,11
1pW bis < 100 pW DC bis 50 MHz 19103 p |4 GHz<f<12GHz
> 50 MHz bis 2 GHz 20-103. p| 111 <013
> 2 GHz bis 4 GHz 21-103-P :{ig:i{i;;s GHz
> 4 GHz bis 12 GHz 30-103-P| - )
> 12 GHz bis 18 GHz 67102 p| Mt (kaskadiertem)
Dampfungsglied **)
100 pW bis <10 nW DC bis 50 MHz 18-103-p
> 50 MHz bis 2 GHz 19102 P| eysuterung: siehe
> 2 GHz bis 4 GHz 20 - 1073 P | |etzte Seite
> 4 GHz bis 12 GHz 28-103-P
> 12 GHz bis 18 GHz 39-103-P
10 nW bis <1uW DC bis 50 MHz 15-103-P
> 50 MHz bis 2 GHz 16-103:-P
> 2 GHz bis 4 GHz 17-103-P
> 4 GHz bis 12 GHz 24 -103-P
> 12 GHz bis 18 GHz 36-103-P
100 nW  bis <10 uW DC bis 50 MHz 13-103-P
> 50 MHz bis 2 GHz 15-103-P
> 2 GHz bis 4 GHz 17-103-P
> 4 GHz bis 12 GHz 26-103-P
> 12 GHz bis 18 GHz 661073 P
1uW bis <0,1 mW DC bis 50 MHz 13-103-P
> 50 MHz bis 2 GHz 15-103-P
> 2 GHz bis 4 GHz 16-103-P
> 4 GHz bis 12 GHz 23-103-P
> 12 GHz bis 18 GHz 30-103-P

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00 Akkreditierungsstelle
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
HF-Leistung 0,1 pW bis <10 pW 50 MHz 27-103-P| |Tg| <0,1
Ausgangsleistung 10 MHz bis 2 GHz 30-103-p|f<2GHz
und Kalibrierungs- >2GHz bis 3 GHz 36-102-p| [Tl <02
faktor von HF-Quellen 10 pW bis <1nW 50 MHz 21103 P ZrGHz<£0f3< 12 GHz
10 MHz _bis 2 GHz 25-103-p |12in < f<18GHz
>2GHz bis 3 GHz 32102 P | calektives
1nW bis 80 mW 50 MHz 17 - 103 - P | Messsystem Agilent
10 MHz bis 2 GHz 21-10-3- p | N55315-518 *¥)
>2GHz bis 4 GHz 29.1073 . p | Erlduterung: siehe
>4GHz bis 12 GHz 50103 p | letete Seite
>12GHz bis 18 GHz 71-103-P
0,1 pW bis <10 pW 50 MHz 29-103-P| |Tg| <0,1
30 MHz bis 3 GHz 35-103-p|f<2GHz
10 pW bis <1nW 50 MHz 24.103.p| ITsl <02
30 MHz bis 3 GHz 31.10%. p| 2 GHz<f<12GHz
ITs| <0,3
1nW bis 80 mwW 50 MHz 19102 P 4 GHy < f< 26,5 GHz
30 MHz bis 4 GHz 25102 P| pgilent NS5315-526
>4 GHz bis 12 GHz 381073 P | #*¥)
>12GHz bis 265G 93-.103-P
Hz
1mwW 50 MHz 51073 P | Substitution
0,1 uyW bis <0,1 mW 10 MHz bis 50 MHz 20-103-P| |Tg| <0,1
>50 MHz bis 2 GHz 21-103-P|f<2GHz
>2GHz bis 4GHz 35102 P| |Ts| <0,2
>4 GHz bis 12 GHz 50-103-P 2 GHz <f< 12 GHz
>12GHz bis 18 GHz 75-103-P | |14 <0,3
12 GHz <L f< 18 GHz
R&S NRV-Z1 **)
0,1 uyW bis <0,1 mW 10 MHz bis 50 MHz 13.103-P| |Ts| <0,1
>50 MHz bis 4 GHz 14-103-P | f<2 GHz
>4 GHz bis 12GHz 32-103-P| |Ts| 0,2
>12GHz bis 26,5 54103 P| 2 GHz < f< 12 GHz
> 26,5 GHz bis GHz 67-103-P |Ts| <0,3
>32GHz bis 32GHz 90107+ P| 12 GHz < f< 40 GHz
40 GHz NRV- 715 Hkok)
0,1 mW bis <80 mW DC bis 50 MHz 9-103-P| |T6] £0,1
>50MHz  bis 2 GHz 12-103-P | f<2GHz
>2 GHz bis 4 GHz 14-103-P| |Ts| £0,2
>4 GHz bis 12 GHz 19-103:P |2 GHz<f< 12 GHz
>12GHz  bis 18 GHz 29102 P | |T4| <0,3
12 GHz<f< 18 GHz
R&S NRV- 751 **)

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022 Ausstellungsdatum: 21.12.2017 Seite 19 von 43



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen

HF-Leistung 0,1 mW bis <80 mw DC bis 50 MHz 13-103-P| |T6| 0,1

Ausgangsleistung >50MHz bis 4 GHz 14-103-P | f< 2 GHz

und Kalibrierungs- >A4GHz bis 12 GHz 26-102-P| |Tg| <0,2

faktor von HF-Quellen >12GHz  bis 26,5 36-107-P| 2 GHz <f< 12 GHz

>26,5GHz bis GHz 47 -103-P |Ts| <0,3
>32GHz bis 32GHz 53-103-P 12 GHz Sf< 40 GHz
40 GHz R&S NRV-Z55  **¥)
10mW bis <1W DC bis 50 MHz 11-103-P| |Ts| <01
>50 MHz bis 2 GHz 13-103-P | f<2 GHz
>2GHz bis 4GHz 16-103-P| |Ts| <0,2
>4 GHz bis 12 GHz 20-102-P| 2 GHz<f< 12 GHz
>12GHz bis 18 GHz 30-102-P| |Tg] <0,3
12 GHz<f< 18 GHz
R&S NRV- 751 **)
mit (kaskadiertem)
Dampfungsglied
Erlduterung: siehe
letzte Seite

HF-Spannung Uyr W(P) ist die relative

Quellen mit HF- Unsicherheit der
Spannungsanzeige gemessenen
beziiglich 50 Q W) - w(P) | Leistung an Zo=50 Q

2,20V bis 220 v DC bis 3 GHz HF ) [ *¥)

220V bis 7V DC bis 18 GHz

2,20V bis 220 uv DC bis 3 GHz %)

2,2mV  bis 2V DC bis 40 GHz

HF-Spannung Uyr W(Pinc) ist die relative
Messgerate und Unsicherheit der
Empfanger mit HF- W(P ) eingestrahlten
Spannungsanzeige WU,:)= ineZ | Leistung beziglich
beziiglich 50 Q 2 | z=500Q

0,7uV  bis 2V DC bis 18 GHz **)
2,2mV  bis 2V DC bis 40 GHz *AX)

HF-Leistung DC bis 40 GHz 1,6 dB | Leistungen >-170 dB
Rauschanzeige von (1 mW) bezogen auf
Empfingern 1 Hz Bandbreite

Signalpegeldifferenz 0dBc bis 100 dBc 100 Hz bis 26,5 GHz 1,3dB|SNR>12dB

100 Hz bis 40 GHz 2,7 dB

Bandbreite 1Hz bis 10 MHz 0,5 % | Signal zu Rausch-

Filter Abstand SNR > 70 dB
Formfaktor >1:1  bis 5:1 3 % | Signal zu Rausch-

>5:1 bis 10:1 6 % | Abstand SNR > 15 dB
>10:1 bis 20:1 12 %

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022 Ausstellungsdatum: 21.12.2017 Seite 20 von 43



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Umschaltabweichung 0,02 dB
Anzeigelinearitat 0dB bis 30dB 100 kHz bis 500 MHz 0,06 dB | SNR = 50 dB
>30dB bis 60dB 0,07 dB | |T'.pur| <0,05
>60dB bis 80dB 0,09 dB | < 500 MHz
>80dB bis 100dB 0,1dB
>100dB bis 110dB 0,2dB
Eingangsabschwacher 0dB bis 30dB 100 kHz bis 500 MHz 0,06 dB | Vergleich mit
oder ZF-Verstarker >30dB bis 60dB 0,07 dB | externem
>60dB bis 80dB 0,09 dB | Stufenabschwacher
>80dB bis 100 dB 0,1dB | |I',pur| <0,05
>100dB bis 110dB 0,2dB | f< 500 MHz
0dB bis 30dB 100 kHz bis 500 MHz 0,04 dB | stufenweiser
>30dB bis 60dB 0,06 dB | Anzeigevergleich
>60dB bis 80dB 0,08 dB | SNR = 50 dB, Empfan-
gerlinearitat
<(0,01dB
+ 0,005 dB/10 dB)
HF-Verstarkung 0dB bis 70dB DC bis 100 MHz 0,19 dB | BNC-Konnektor bis
Verstarker >100 MHz bis 2 GHz 0,26 dB | max. 2 GHz
>2GHz bis 4 GHz 0,3 dB | N-Konnektor und BNC-
>4 GHz bis 18 GHz 0,5 dB | Konnektor, 50 Q,
andere Konnektoren
erhohen die
Messunsicherheit
0dB bis 70dB DC bis 100 MHz 0,21 dB | 2,92 mm kompatibler
>100 MHz bis 4 GHz 0,3 dB | Konnektor, 50 Q,
>4 GHz bis 26,5 GHz 0,6 dB | andere Konnektoren
>26,5GHz bis 40 GHz 0,7 dB | erhohen die
Messunsicherheit
HF-Stromstarke 100 pA  bis 50 mA 40 Hz bis 10 MHz 14 - 103 - | | Tektronix 015-0601-
Stromzangen 50. Im Verbund mit
> 10 MHz bis 30 MHz 18 - 103 - | | Oszilloskop
I: Messwert
> 30 MHz bis 65 MHz 20-106f2- /| f: Frequenz in MHz

Nicht-Linearitat von
HF-Leistungs-
messgeraten

10nW  bis 1W

50 MHz

5,510 (0,024 dB)

R&S NRVC-B2
60 dB max.

HF-Reflexionsfaktor
Betrag IT|

0 bis 1

300 kHz bis < 45 MHz
45 MHz bis 6 GHz
> 6 GHz bis 10 GHz

> 10 GHz bis 18 GHz

0,0045 |T"|2+ 0,005
0,004 |T'| 2+ 0,005
0,003 |T"'|2+ 0,008
0,007 |T'|2+ 0,012

N-Konnektor 50 Q,
andere Konnektoren
erhohen die
Messunsicherheit

10 MHz bis 10 GHz
> 10 GHz bis 18 GHz
> 18 GHz bis 26,5 GHz
> 26,5 GHz bis 40 GHz

0,007 |T'| %+ 0,009
0,009 |T'|+ 0,014
0,010 |T'|+ 0,019

0,006 |T'| %+ 0,03

2,92 mm-Konnektor

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

MessgroRe /

Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

kleinste angebbare
Messunsicherheit V)

Bemerkungen

Phasenwinkel

-180°  bis +180°

300 kHz bis 6 GHz

U(p) = arcsin U(lFl) (180°

N-Konnektor 50 Q,
>1,3°
N-Konnektor 50 Q,

> 6 GHz bis 18 GHz r| = 5 90
10 MHz bis 40 GHz 522 mm-Konnektor,
HF-Dampfung 0dB bis 30dB 100 kHz bis 10 GHz 0,03 dB | L ist die gemessene
Dampfungsglieder > 10 GHz bis 18 GHz 0,05 dB Dampfung, ****)
|Tour| 0,01
> 18 GHz bis 26,5 GHz 0,09 dB | f< 500 MHz
> 26,5 GHz bis 40 GHz 0,10dB | |T" pyr| <0,05
500 MHz < f < 10 GHz
>30dB  bis 60dB 100 kHz bis 10 GHz 0,001 dB/dB - L | |Tpur| <0,08
> 10 GHz bis 18 GHz 0,02 dB +| 10 GHz<f<18GHz
0,001 dB/dB - £ | [Tuourl <0,1
> 18 GHz bis 26,5 GHz 0,10 dB + | 18 GHz<f<40GHz
> 26,5 GHz bis 40 GHz 0,001 dB/dB - L
0,11 dB +
0,001 dB/dB - L
>60dB bis 70dB 100 kHz bis 500 MHz 0,07 dB jlrﬂ,ggol 53'01
. < z
> 500 MHz bis 3 GHz 0,10 dB T oor] 0,05
>70dB bis 80dB 100 kHz bis 500 MHz 0,08 dB | 500 MHz < f< 3 GHz
> 500 MHz bis 3 GHz 0,2 dB
>80dB bis 100 dB 100 kHz bis 500 MHz 0,1dB
> 500 MHz bis 3 GHz 0,3dB

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Hochfrequenz- und StrahlungsmessgrofRen - Optische MessgrofBen

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Radiometrie
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
optische 1uW bis 0,5 mW 1310 nm, 1550 nm 1,3 % | Konnektor FC, ST, SC,
Strahlungsleistung SMA, HMS-10 oder
faseroptische 850 nm 2,2 % | adaptierbar
Leistungsmessgerate 654 nm 2,2%
abweichende
Wellenldngen (780 nm,
635 nm, 1625 nm)
interpoliert
Nichtlinearitat 10 nW bis 160 uW 1310 nm, 1,8 - 103(0,008 dB) | Additionsmethode
faseroptischer 1550 nm, 850 nm
Strahlungsempfanger 0,1 nW bis <0,32nW 20 -10-3(0,085 dB) | Vergleichsmethode
0,32 nW bis <3,2nW 7,1-1073(0,031dB)
32nW bis 0,5uW 6,0 - 10-3(0,026 dB)
Dampfung oder 0dB bis 50dB Wellenlangen: 6,0 - 1073(0,026 dB)
Verstarkung >50dB bis 60dB 1310 nm, 1550 nm, 7,1-1073(0,031 dB)
faseroptischer >60dB bis 70dB 850 nm 20 -10-3(0,085 dB)
Komponenten
Zentralwellenldnge A 350 nm bis <700 nm Referenzleistung: 0,5 nm
700 nm bis <1250 nm ca. 0,5 mw 2,5 pm
1250 nm bis 1700 nm 2 pm

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017

Seite 23 von 43



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Dimensionelle MessgroRen — Lange

Lingenmessmittel und ParallelendmaRe

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Messschieber flir Auen- I: Messwert

und InnenmaRe und

Tiefenmessschieber ©)

Omm bis 500 mm

DAKkkS-DKD-R 4-3
Blatt 9.1: 2010

30 um+30-10°c-/

Bligelmessschrauben <

bis 300 mm

DAKkkS-DKD-R 4-3
Blatt 10.1: 2010

3um+10-10°-/

Messuhren ©)

bis 100 mm

DAKkkS-DKD-R 4-3
Blatt 11.1: 2010

3um+10-10°-/

Parallelendmale aus
Stahl oder Keramik nach

DIN 150 3650 ©)

0,5mm bis

100 mm

in den Nennmalen der

Normale

DAKkkS-DKD-R 4-3
Blatt 3.1: 2010
Messung der
Abweichung /. vom
Nennmal /, durch
Unterschiedsmessung
Messung der
Abweichungen f, und
fuvom Mittenmal}
durch 5-Punkte-
Unterschiedsmessung

0,1um +0,8-105-/

0,08 um

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Mechanische MessgrofRen — Druck

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Druck € ob e 300 20105 s Druckmedium: Gas
Absolutdruck pabs > o bar 15 Sobar 7 Pabs 2 pbar Die
>3,0bar bis 21bar i 3,4:1075:paps + 0,19 mbar Messunsicherheit
DKD-R 6-1:2014 des Barometers
W Ubaro ist zu
Kal h : R
>21bar bis 101 bar alibriermethode 3,9:10°5paps + 0,44 mbar + Uparo | berlicksichtigen.
Pabs = Pe t Pamb
> 101 bar bis 151 bar 9,0:1075:paps + 23 mbar + Uparo
>151 bar bis 241 bar 1,1:10%paps + 25 mbar + Uparo
Absolutdruck pabs Referenzwert
1 bar; 2 bar bis 71 bar 7,810 paps + 0,36 mbar + Uparo| (Pabs = Pamb)
. DKD-R 6-1:2014 Druckmedium: Ol
> 71 bar bis 701 bar 8,2:1075:pabs + 0,72 mbar + Uparo
o Die
Kallbrl_ermithode. Messunsicherheit
Pabs = Pe ¥ Pamb des Barometers
Uparo ist zu
bericksichtigen
Positiver und negativer Druckmedium: Gas
Uberdruck pe >-1bar bis 2bar 2,3:1075:pe + 55 pbar + Uparo
Die
>2bar bis 20 bar DKD-R 6-1:2014 3,7-1075-pe + 0,19 mbar + Uparo | Messunsicherheit
des Barometers
Kalibriermethode: Ubaro ist zu
>20bar bis 100 bar Pe = Pabs - Pamb 3,910 pe+ 0,44 mbar | berlcksichtigen
> 100 bar bis 150 bar 9,0:107%:pe + 23 mbar
> 150 bar bis 240 bar 1,1:10%:pe + 25 mbar
Uberdruck pe
0 bar; 1 bar bis 70 bar 7,8:1075:p. + 0,36 mbar Referenzwert
DKD-R 6-1:2014 (pe=0Dbar)
> 70 bar bis 700 bar 8,2:1075:p. + 0,72 mbar

Druckmedium: Ol

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Mechanische Messgroen — Durchflussmessgrof3en

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen kleinste angebbare
Kalibriergegenstand / Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Volumendurchfluss Q | 5 ml/min bis 50 1/min Volumeter 0,3%-Q+0,02 ml/min | Q=Messwert
von strémenden als Normal
Gasen 10 ml/min  bis 200 ml/min 0,5% - Q+ 0,02 ml/min | Kalibriermedium
Durchflussmesser >0,2/min  bis 3,2 1/min 0,5% - Q+0,32 ml/min | trockene Luft (rel.
oder -regler mit einer | 537 |/min  bis 40 I/min Laminar Flow 0,5% - Q +4 ml/min Feuchte <10 %)
Anzeige oder >401/min  bis 620 1/min Elemente als 0,5% - Q + 0,06 |/min Messbereiche bezogen

Messumformer mit
elektronischer
Schnittstelle

Normal

auf trockene Luft von
0 °C, 1013,25 mbar

Mechanische MessgroRen — Kraft

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen kleinste angebbare
Kalibriergegenstand / Verfahren Messunsicherheit 1 Bemerkungen
Kraft Zug- und

Messgerate und

Aufnehmer ©)

50N bis

50 kN

Druckkraft nach
DKD-R 3-3:2010

0,05 %

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Thermodynamische MessgréRen - Temperaturmessgroflen

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Temperatur .~ | DAkkS-DKD-R 5-1:2010 Vergleich mit
Widerstandsther- 0,01°C Wassertripelpunkt 15 mK Normalwiderstands-
mometer, ) -80°C bis < -40°C | DAKkS-DKD-R 5-1:2010 45 mK thermometern
auch direktanzeigend -40 °C  bis <0°C Ethanolbad 25 mK
0°C bis 100 °C 20 mK
>100°C bis 180 °C | DAkkS-DKD-R 5-1:2010 25 mK
>180°C bis 200 °C Silikondlbader 35 mK
>200°C bis 300 °C 23103 T+0,005K
>300°C_bis  400°C ) pKD-R 5-1:2010 80 mK .
5400°C bis  650°C| Metallblockkalibrator | 7,0-102-T+03K | er8leich gegen
Normal-TE
Nichtedelmetall- -80°C bis < -35°C| DAkkS-DKD-R 5-3:2010 1,2-103-T+0,13K Vergleich mit
Thermoelemente, -35°C  bis <0°C Ethanolbad 1,2:103 - T+0,09K | Normalwiderstandsthe
?)uch direktanzeigend 0°C  bis 35 °C R 09-10° K rmometern
5 - S ilikondlbader
>35°C bis 300°¢ 1,0-103- T+0,07K
>300°C bis 400 °C | DAKkS-DKD-R 5-3:2010 ! ’
>400°C bis 650 °C | Metallblockkalibrator 1,2-103 - T+0,27K | Vergleich
>650°C bis 1200 °C | Keramikblockkalibrator 38103 T gegen Normal-TE
Edelmetall- 0°C bis 35 °C | DAkkS-DKD-R 5-3:2010 0,21 K Vergleich mit
Thermoelemente, >35°C bis 300 °C Silikonélbader 03103 T+02K Normalwiderstands-
guch direktanzeigend [ 300°C bis 400 °C | DAKkS-DKD-R5-3:2010 | ’ thermometern
>400°C bis 650 °C | Metallblockkalibrator 1,1-103-T+0,19K .
o | DAKKS-DKD-R 5-3:2010 B Vergleich
>650°C bis 1200 °C Keramikblockkalibrator 3,8-103-T gegen Normal-TE
;2:;?: ravranzelge '193 E DAKKS-DKD-R 5-5:2010 ;:2 QE
- Simulatoren fiir 737°C Artefaktkalibrierung 2.8 mK
Widerstands-
thermometer -200°C  bis 800 °C 12106 T+4 mK
Pt100
Pt25 -200°C bis -150 °C 2,3 mK
>-150°C bis 800 °C 19-106-T+10 mK
Pt500 -200°C bis -150 °C 13-106-T+3,5mK
>-150°C bis 800 °C 18 -106- T+ 5,4mK
Pt1000 -200°C bis 800 °C 17 -106- T+ 3,8 mK
DAkkS-DKD-R 5-5:2010
Nichtedelmetall-TE -200°C  bis <0°C 85:10%- T+ 11 mK
(ohne Vergleichs-. . . . Vergleich mit 57.109- T2+
%/epllﬁnkompensatlon) 0°C bis 1300 °C Kalibrat.clar oder 0,17 - 10 T+ 11 mK
Typ 200°C bis _ <0°C h°Chag‘:\'/‘l°lf:”dem 61-103-T+8mK
0°C bis 1200 °C 56-103-T+8 mK
TypT -200°C bis <0°C 80-103-T+11 mK
0°C bis 1000 °C 11 mK
TypE -200°C bis <0°C 56-103-T+7mK
TypE 0°C bis 1000 °C 44-103-T+7mK
Typ N -200 °C  bis <0°C 12-103-T+16 mK
Tve N 0°C bis  1300°C 12-10%-T2+

10-10%-T+16 mK

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017

Seite 27 von 43



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare ‘
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
EdeImetaII-TI? 0°C bis 500 °C DAKKS-DKD-R 5-5:2010 -64 - 106 - T+ 75 mK
(ohne Vergleichs- Veraleich mit
stellenkompensation) | >500°C bis 1768 °C -8 45 mK
TypR/S Kalibrator oder
Typ B 0°C bis 1200 °C hochauflésendem 26 - 705

>1200°C_bis _ 1820°C DMM 60 mK
Temperaturanzeige- DAkkS-DKD-R 5-5:2010
gerdte und - Vergleich mit
Simulatoren fiir Kalibrator oder
Thermoelemente h =
. R ochauflésendem
(mit Vergleichs- -200°C bis 1500 °C OMM VU7 +(0,06K)*
stellenkompensation)
(Verwendung von
kalibrierter
Ausgleichsleitung)
Thermodynamische MessgroRRen - Feuchtemessgréfen
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
QMH, 17-XIV:2014 Vergleich mit
Taupunkttemperatur 2°C bis 29°C Umgebungstemperatur: 0,4 K | Taupunktspiegel im
20 °C bis 30 °C Klimaschrank
Taupunkttemperatur
0°C bis 29°C upu > ocp . 0,2 K | im Klimagenerator
. QMH, 17-X1V:2014 . .
. 0, [s) 0, -
relative Luftfeuchte 20% bis 40% 20 °C bis 30 °C 1,5 % | Messunsicherheit aus
>40% bis 60 % 20% gedrickt in rel.
Feuchte
>60% bis 80% 2,59 | Vergleich mit
Tauspiegel
>80% bis 90% 3,0 % | im Klimaschrank
20% bis 40% 0,7 % | im Klimagenerator
>40% bis 60% 1,0%
>60% bis 90% 1,5%
QMH, 17-X1V:2014 Erweiterte
22% bis 40% Umgebungstemperatur 0,9%
R Messkammer
23°C
>40% bis 60 % 1,3 % | im Klimagenerator
>60% bis 90% 1,7%

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

Gleichstrom- und NiederfrequenzmessgréRen

Gleich- und Wechselspannung

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ) | Bemerkungen
Gleichspannung oV 35 nV | Kurzschlussbriicke
OV bis 1V 0,46-10°-U+0,18 uv
>1V bis 10V finearer Step-Up/Down 0,18 105~ U +0,67 uv | U = Messwert
>10V bis 100V Pup 0,28 - 10 - U- 0,34 pV
>100V bis 1050V 0,24 -10%- U +64 pv
Hochspannung . " _
Quellen 1kv bis 10kV 7,9-10%- U+ 17 mV | U = Messwert
>10kV bis 60kV 46-10%-U+0,95V
Wechselspannung 2mV bis 10mV 10 Hz; 12,5 Hz 26 -106- U+ 0,11 pV | U = Messwert
Quellen, Messgerate 20 Hz; 25 Hz; 30 Hz; 37,5 Hz; 28106 - U + 23 nV | Kalibrierung am
40 Hz; 75 Hz; 80 Hz; 125 Hz; Josephson-
312,5Hz; 375 Hz Voltmeter.
48 Hz; 60 Hz; 62,5 Hz 19106 - U +0,11 pV | Bei der Kalibrierung
625 Hz; 937,5 Hz; 1 kHz 17106 U+0,12 pV "F":j "d/'eszgefrlate“d
sind der Einfluss der
>10mV  bis 60 mV 10 Hz; 12,5 Hz 13-10%- U+0,19 pv | o e derEintiu
Lastimpedanz und
20 Hz; 25 Hz; 30 Hz; 37,5 Hz; 8,6 -10%- U+ 0,16 pV | die Wiederhol-
40 Hz; 75 Hz; 80 Hz; 125 Hz; barkeit noch zu
312,5 Hz; 375 Hz berticksichtigen.
48 Hz; 60 Hz; 62,5 Hz 10-10%- U+0,16 pv
625 Hz; 937,5 Hz; 1 kHz 9,1:10%-U+0,16 pv
>60mV bis 7,2V 10 Hz; 12,5 Hz 10-10%- U+0,14 pv
20 Hz; 25 Hz; 30 Hz; 37,5 Hz; 2,2:10%-U+0,16 v
40 Hz; 75 Hz; 80 Hz; 125 Hz;
312,5 Hz; 375 Hz
48 Hz; 60 Hz; 62,5 Hz 4,2-10%- U+ 0,14 pv
625 Hz; 937,5 Hz; 1 kHz 1,4-10%-U+0,16 pv
Wechselspannung 10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 55 Hz; U = Messwert
Quellen, Messgerite 120 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 1 kHz;
2 mV 10 kHz; 20 kHz; 50 kHz; 0,29-103-U
70 kHz; 100 kHz; 200 kHz;
300 kHz
500 kHz 0,32-103-U
1 MHz 0,43-103-U
6 mV 10 Hz 0,16- 103 - U
20 Hz 0,14-103-U
Wechselspannung 40 Hz; 55 Hz; 120 Hz; 400 Hz; U = Messwert
Quellen, Messgerate 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 103 .1/ | Zwischenwerte
6mv 50 kHz; 70 kHz; 100 kHz; 0.13-10%-U erhdhen die
200 kHz Messunsicherheit.
300 kHz 0,15 - 1073 - U]| Kalibrierung an
500 kHz 0,17 - 103 - U | AC/DC-Transfer-

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
1 MHz 0,22 - 1073 - U | normal. Bei der
10 mV 10 Hz 0,13- 10-3 - U | Kalibrierung von
20 Hz 0,12-102- U Messgeréten sind
40 Hz; 55 Hz; 120 Hz; 400 Hz; ‘Ljae!t_E/”:L“::h?fsrs_
500 Hz; 1 kHz; 10 kiz; 20 kHz; 0,10 - 103 - U | impedanz und die
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz; ! ) )
200 kHz Wmde_rholbarlfelt
300 kHz 012102 U zu beriicksichtigen
500 kHz 0,16-103-U
1 MHz 0,21-103-U
20 mV 10 Hz 0,12-103-U
20 Hz 0,11- 103U
40 Hz; 55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; g
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz; 86-10°-U
200 kHz
300 kHz 0,11-103-U
500 kHz 0,13-103-U
1 MHz 0,17 -103-U
60 mV 10 Hz 54.10°%-U
20 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 120 Hz;
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; »
20 kHz; 50 kHz; 70 kHz; 32:10°-U
100 kHz
200 kHz; 300 kHz 46-10%- U
500 kHz 60-10°%-U
1 MHz 95-10°%-U
100 mV 10 Hz 22-10°%-U
20 Hz; 40 Hz 20-10°%-U
55 Hz; 120 Hz 17-10%-U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz;
20 kHz; 50 kHz; 70 kHz; 15-10°%-U
100 kHz
200 kHz; 300 kHz 25-10°%-U
500 kHz 34-10°%-U
1 MHz 53-10°%-U
200 mV 10 Hz 37-10°%-U
20 Hz; 40 Hz 18-10%-U
55 Hz; 120 Hz 15-10%-U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung 400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 106 1| U=Messwert
Quellen, Messgerite 200mv 20 kHz; 50 kHz; 70 kHz 12-10°-U Zwischenwerte
100 kHz 13106 - U | erhdhen die
200 kHz; 300 kHz 23 - 106 - U | Messunsicherheit.
500 kHz 33.10-6 - U | Kalibrierung an
1 MHz 49 - 10-6 - U | AC/DC-Transfer-
600 mV 10 Hz 31 10 y| Rormal. Bel der
alibrierung von
20 Hz; 40 Hz 16-10°-U Messgerétegn sind
55 Hz; 120 Hz 1310 - U| der Einfluss der
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 10-10%- U Last-/ Anschluss-
20 kHz; 50 kHz; 70 kHz impedanz und die
100 kHz 11-10°%- U | Wiederholbarkeit
200 kHz; 300 kHz 2110 - U| zu bericksichtigen
500 kHz 33-10°%-U
1 MHz 50-10°%-U
1v 10 Hz 17-106- U
20 Hz; 40 Hz 11-10°-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 7-10%-U
50 kHz; 70 kHz
100 kHz 9:-10%6-U
200 kHz; 300 kHz 13-10%-U
500 kHz 17-10%-U
1 MHz 30-10°%-U
2V 10 Hz 38-10%-U
20 Hz; 40 Hz 12-10%-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 7-10%-U
50 kHz; 70 kHz
100 kHz 9:-10%6-U
200 kHz; 300 kHz 11-10%-U
500 kHz 16-10°%-U
1 MHz 29-10°%-U
4V;6V 10 Hz 32-10%-U
20 Hz; 40 Hz 13-10%-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 9-10°%-U
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz
200 kHz; 300 kHz 21-10°%-U
500 kHz 32-10°%-U
1 MHz 35-10°%-U
8V;10V 10 Hz 19-10°%-U
20 Hz 13-10°%-U
40 Hz 10-10°-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 8-10°%-U

50 kHz; 70 kHz; 100 kHz

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung 8V;10V 200 kHz; 300 kHz 15-10° - U| y = Messwert
Quellen, Messgerate 500 kHz 3010 - U| zwischenwerte
1 MHz 47 - 10 - U | erhéhen die
20V 10 Hz 29 - 106 - U | Messunsicherheit.
20 Hz 14-10%- U Ka'/igfcieTfung "
AC -Transfer-
40 Hz 11-10°-U normal. Bei der
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz; Kalibrierung von
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 9:-10%6-U Messgeraten sind
50 kHz; 70 kHz der Einfluss der
100 kHz 10-10°°- U/l | 56t/ Anschluss-
200 kHz; 300 kHz 16-10°-U impedanz und die
500 kHz 3210 - U| wiederholbarkeit
1 MHz 49 - 107 - U | zu beriicksichtigen
12V;15V; 19V 1 kHz; 10 kHz; 100 kHz 10-10°-U
60V 10 Hz 23-10°%-U
20 Hz; 40 Hz 15-10°- U
55 Hz; 120 Hz 13-10°%-U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 10 kHz;
20 kHz; 50 kHz 9-10°-U
70 kHz 10-10°-U
100 kHz 14-10°-U
200 kHz; 300 kHz 22-10°%-U
100V 10 Hz; 20 Hz 19-10%- U
40 Hz 15-10°-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 13-10%-U
20 kHz; 50 kHz
70 kHz 20-10°%-U
100 kHz 32-10°%-U
200 kHz 37-10°%-U
200V 10 Hz 27-10%-U
20 Hz 21-10°%-U
40 Hz 16-10°%- U
55 Hz; 120 Hz 15-10°%- U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 13-10°%-U
10 kHz; 20 kHz; 50 kHz 17 -10°%- U
70 kHz 20-10°%-U
100 kHz 31-10°%-U
600V 40 Hz 17 -10°-U
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz; 500 Hz 14-10%-U
1 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 50 kHz 16-10°%- U
70 kHz 25-10°%-U
100 kHz 37-10°%-U

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare B K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
Wechselspannung U = Messwert
Quellen, Messgerite 1000 V 40 Hz 16 - 1076 - U | Zwischenwerte
erhéhen die
55 Hz; 120 Hz; 400 Hz;
z g ' 14-10%-U - -
500 Hz; 1 kHz; 10 kHz; 20 kHz KMT%S‘,‘“S'Cherhe't'
— alibrierung an
50 kHz 25-10°%-U
70 kHz 32106 | AC/DC Transfer-
normal. Bei der
Kalibrierung von
Messgeraten sind
der Einfluss der
Last-/ Anschluss-
100 kHz 42 .10 U| impedanz und die
Wiederholbarkeit
zu bertcksichtigen
Hochspannung 1kV bis 10kV 10Hz bis 20kHz 50-10%-U+2V
Quellen >20kHz bis 50 kHz 0,34-103-U+1,6V
>50 kHz bis 100 kHz 1,6-103-U+09V
>10kV bis 40kV 10 Hz bis 20 kHz 0,10-103-U+3,7V
>20kHz bis 50 kHz 0,43-103-U+2,1V
>50kHz bis 100 kHz 1,7-103-U+0,7V
5 i 50-10°%-U+2V
Messgerate 1kV bis 10kV 45Hz bis 65 Hz
>10kV bis 30kV 0,10-103-U+3,7V
Rechteckspannung 5mV  bis 220 mV 1Hz bis 10kHz 10-10°- U+ 0,36 UV | Abtastverfahren an
+6,4-10°V/Hz - f| 10 MQ Last.
>220mV  bis 2,2V 9,3-10°-U+0,35uV | Bereichsangabe in
+7,0-10° V/Hz - f | Spannung Spitze-
>22V bis 22V 9,3-10%-U+0,58 1V | spitze.
+14-10°V/Hz - f| = Betragsspitze
>22V bis 220V 1210 U+ 351V | der Spannung
+75-10°V/Hz - f| £ Frequenz
Der Zusatzeinfluss
abweichender
Lastbedingungen
(wie z. B. 50 Q oder
1 MQistzu
berticksichtigen).
Wechselspannung 5mV bis 5V DC bis 10 MHz 25-103-U+0,2 uv .
. 5 Oszilloskop als
Amplitudenparameter > 10 MHz bis 100 MHz 37-102-U+05W | Normal
> 100 MHz bis 300 MHz 44 -103-U+0,4 nv _
> 300 MHz bis 1 GHz 70103 y | U = Messwert
>5V bis 50V DC bis 2 kHz 12-103-U+0,7 pv

> 2 kHz bis 10 MHz

25-103- U+0,7 pV

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Gleich- und Wechselstromstarke

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Gleichstromstarke 0 pA 12 fA I'=Messwert
1 pA 0,85- 103+
10 pA 0,53-103-/ Zwischenwerte
100 pA 75-10%6 -/ erhdhen die
1nA 10-106-/ Messunsicherheit.
10 nA 52-10%/
>10nA bis <100nA 42-10%-/+10fA
100nA bis <1pA 1,5-10°-/+0,20 pA
1pA bis 10 pA 1,5-10°-/+0,20 pA
>10pA  bis 100 pA 1,3-10°%-/+5,0 pA
> 100 uA bis 1 mA 2,2-10%-/+62 pA
>1mA bis 5mA 1,3-10%-/-1,1nA
>5mA bis 50 mA 2,2-10%6-/-4,1nA
>50mA bis 200 mA 0,56 -106-/+0,25 uA
>200mA bis 4A 8,5-10°%-/+0,39 uA
>4A bis 11A 36- 105/ + 67 pA
>11A bis 100 A 67-10%-/+92 uA
Messgerate >100A bis 300 A 67-10°-/+92 uA | = Messwert
300 A bis 700 A 27 -10%-/4+2,3mA
Gleichstromstarke Wi, ist die relative
Stromzangen und Unsicherheit der
Stromzangen- Stromstarke der
wandler . . Einfachwicklung.
VWiV: +Woyr -1 Whour ist die
0OA bis 3000A 1 bis N Wicklungen relative

Wechselstromstarke

jedoch nicht kleiner als
8-107°-/oder 6 nA

Unsicherheit des
Messobjekts im
Streufeld des
stromdurchflossen

en Leiters
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz;
’ ’ ’ .10-3 -
100 LA: 200 LA 500 Hz; 1 kHz 011-10 / I = Messwert
WA S0 5 kHz 029-102-1|
10 kHz 0,55 107 -/ E/:Zssunsichereits-
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz 34 . 10‘2 -1 angaben gelten fiir
0.5 mA 1 mA: 2 mA 500 Hz; 1 kHz 28 -10° /| rein ohmsche
’ ’ ’ 5 kHz 50-105-/| Lasten RmitR-I<
10 kHz 70-106-/| 05 V.
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 30 10 - /| Abweichende
5 mA; 10 mA; 20 mA 500 Hz, 1 kHz Lastbedingungen
5 kHZ, 10 kHz 44 - 106 -/ sowie
10 Hz; 20 Hz; 40 Hz; 37.10%. ] Zwischenwerte
50 mA; 100 mA; 200 mA 500 Hz; 1 kHz erhohen die
5 kHz; 1 kHz 54 .10 - /| Messunsicherheit.
20 Hz; 4§) II(-I;;SOO Hz; 37.10%.]
O5SA 1A ZA 5 kHz 4910 - |
10 kHz 58 -10°-/
3A:5A;10A 20 Hz; 40 Hz; 500 Hz; 6210

1 kHz; 5 kHz; 10 kHz

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare ‘
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Wechselstromstéarke 10A bis 120A 10Hz bis 1kHz 0,30-103-/-0,53 mA
120 A bis 300A 10Hz bis 1kHz 0,30-103-/-0,53 mA
300 A bis 495A 10Hz bis 65Hz 0,48 -103-/+11mA
65Hz bis 100 Hz 0,49-103-/+11mA
100Hz bis 400 Hz 0,74 -103-1+7,7 mA
400Hz bis 1kHz 1,5-103-/+4,0mA
Stromzangen und Wi, ist die relative
Zangenstrom- Unsicherheit der
wandler Stromstarke der
1 bis N Wicklungen Einfachwicklung.
i v Wi: + WDZUT - Whoyr ist die
. 10 Hz bis 1 kHz A
10 uA  bis 2400 A . . . relative
> 1 kHz bis 10 kHz/N jedoch rllscht kleiner als Unsicherheit des
90 - 10% -/ oder 8 nA Messobjekts im
Streufeld des
stromdurchflossen
en Leiters
Gleichstromstarke 0,2 A bis <2 pA an Ry bis 1 GO 6103 -1
Ersatzableitstrom 2uA bis <20pA 061031
20 u4A  bis 200 mA 0,18 -103-1
Ladung Q 20 pC bis 200 pC 0,50 - 10-3 - Q + 0,025 pC rechteckférmige
- Stromimpulse >
>200pC bis 2nC 033-102-Q+0,05pC |15, Dauert und
>2nC bis 11C 60-103-Q+0,5pC Anstiegszeiten
ta< 10 us als
ProduktQ=1-t;
Gesamtunsicherhei
t errechnet aus der
rel. Unsicherheit
W(li,) der
Kalibrierstrom-
starke

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017 Seite 35von 43



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Gleich- und Wechselstromwiderstand

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Gleichstromwiderstand 0a 2-Draht Kurzschluss 0,5 mQ | R = Messwert
4-Draht 0,35 puQ
10 uQ bis < 100 mQ Kalibrierung von
10 40 0,16 - 103 R Messgerdten an den
100 pQ 71.10- . g | Nennwerten der
1mQ 49 - 105 - g | Normale.
1m0 21.10%. 1| Ghenmerte ot
100mQ bis <1GQ Messbedingungen
100 mQ 5610 R orhshen die
19 0,43+ 10 R | Messunsicherheit.
10 Q; 100 Q; 1,0-10°%-R
1kQ; 0,60 - 106 R
10 kQ 0,57-10°%-R
100 kQ; 1,4-106-R
1 MQ; 1,5-106-R
10 MQ; 4,2-10%-R
100 MQ 11,2 -106- R
1GQ bis 120TQ
1G6Q; Messspannung 100 V 88-10%-R
10 GQ; 100 GQ; oder 1000V 0,13-103-R
17Q 0,24-103-R
>17Q] bis [ 120 TQ
10 TQ; Messspannung 1000 V 0,48-103-R
100 TQ 1,87-103:-R
Wechselstromwiderstand 100 pQ bis  10kQ 10 Hz bis 10 kHz JUT+U] R | R = Messwert
(Betrag der Impedanz) Konstantstrom-
verfahren
U, ist die relative
Unsicherheit der
Kalibrierstromstarke
Uy ist die relative
Unsicherheit der
gemessenen
Spannung am
Widerstand
0Q bis 10kQ 20 Hz bis 50 Hz 2,5-103-R+3,1mQ | R = Messwert
>10kQ bis 110 MQ 2,310 - R/Q + | Direktmessverfahren
2,5-103-R
0Q bis 20kQ > 50 Hz bis 100 Hz 1,0:103-R+2,6 mQ
>20kQ bis 110 MQ 2,3-109-R/Q+
1,3-10%-R
0Q bis 50kQ > 100 Hz bis 1 kHz 0,5-103-R+1,3mQ
>50kQ bis 110 MQ 1,1-1079-R2/Q+
1,2-103%-R
0Q bis <50Q > 1 kHz bis 30 kHz 1,1-103-R+1,2mQ
50Q bis 20 kQ 0,5-103-R
>20kQ bis 110 MQ 1,1-1079-R2/Q+
0,79-103-R

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00 Akkreditierungsstelle
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit 2 Bemerkungen
Wechselstromwiderstand 00 bis 200 > 30 kHz bis 100 kHz 1,1-103%-R+1,2mQ
(Betrag der Impedanz) >20Q bis 20kQ 0,5-103-R
>20kQ bis 110 MQ 1,3-1079%-R/Q +
1,0-103-R
0Q bis 100Q > 100 kHz bis 300 kHz 1,1-103-R+2,2mQ
>100Q bis 2kQ 0,5-103-R
>2kQ bis 110 MQ 45-10°-R2/Q +
0,9-103-R
0Q bis 50Q > 300 kHz bis 1 MHz 1,3:103-R+3,2mQ
>50Q bis 2kQ 0,7-103-R
>2kQ 22 MQ 15-1079-R2/Q +
1,1-103-R
Elektrische Leistung
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Gleichstromleistung WS+ WP | P = Messwert

0 mV bis 1100 V _ , ,
0 pA bis 100 A jedoch nicht kleiner als

44 -10°6- P +5fW

OW bis 110 kW

Wechselstrom- 45 Hz bis 65 Hz
wirkleistung 50V oder 200V P=M "
Festwerte 30 mA; 0,3 A; 2 A; oder = Viesswer
10 A: PF = Leistungsfaktor

(kapazitiv oder

1,5 W; 6 W; 15 W; 60 W; 0,15 - 103 - P | induktiv)

100 W; 400 W; PF=1
500 W; 2000 W 0,33-103.P
45 Hz bis 65 Hz
220V; 1A

220 W PF=1 0,14 -103. P
198 W PF=0,9 0,15-103- P
110 W PF=0,5 0,21-103.P
2w PF=0,1 0,91-103.P
11W PF = 0,05 1,8-103-P

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Wechselstrom- 33V bis 330V .
wirkleistung 45 Hz bis 65 Hz, PF = 1 PF = Leistungsfaktor
Bereiche 0,33 W bis 0,73 kW 10 mA bis 2,2 A 0,30-103. P | P = Messwert
>0,73 kW bis 3,6 kW >2,2Abis11A 0,42-103-P
33V bis 330V
330 mA bis 2,2 A
45 Hz bis 65 Hz
0,05<PF<1
0,5W bis 0,73 kW kapazitiv (0,33-103 - PF0.%8).p
induktiv (0,98 - 103 - PF0.9) . p
33 mV bis 1020V
0,11 mW bis 21 kW 3,3 mA bis 20,5 A 1,4-103-P
45 Hz bis 65 Hz; PF=1
Wi, ist die relative
Unsicherheit der
Wirkleistung der
33 V bis 330V Einfachwicklung. Die
10 mA bis 660 A YW, + Wy, -P | relative Unsicherheit
bei Zangenabgriff 0,5W bis 218 kW 45 Hz bis 65 Hz jedoch nicht kleiner als | des Messobjekts Wour
0,05<PF<1 0,30-103- P im Messkreis und im
1 bis 60 Wicklungen Streufeld des
stromdurchflossenen
Leiters ist zu
bericksichtigen
Leistungsfaktor 33V bis 330V interpolierte
0 bis 1 330 mA bis 2,2 A Zwischenwerte

45 Hz bis 65 Hz

erhohen die

; :0,2;0,3;0,4; Messunsicherheit
0;0,1;0,2;0,3; 0,4; 53 Hz 012 10° unsi i
0,5;0,6;0,8; 1 1A;90V
Wechselstrom- Ovar bis 3,6 kvar 45 Hz bis 65 Hz Us - var/W Up ist die Unsicherheit

blindleistung

der Wirkleistung

Zeit und Frequenz

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 2 Bemerkungen
Frequenz f f: Messwert
Messung und 0,01 Hz bis 40 GHz 0,510 f+ Urs | Urs: Trigger-
Synthese unsicherheit
Zeitintervall At Ons bis 0,7 ms 1,3ns
Ons bis 200s 1,510 At +50 ps
1us bis 100h 10-10°-At+1ps
1s bis 100h 13-10%-At+0,82s
Gangabweichung 0s/d bis 100s/d 1,3-107=0,011s/d ;'Z';H;:fcc:: Sﬁfgn
Drehzahl 0,02s! bis 35005 3,710 f| f: Messwert

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Induktivitdt und Kapazitat

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare ‘
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) | Bemerkungen
Induktivitat 0 uH 0,03 pH | 2-Draht-Kurzschluss
Normale ; ;
OpH bis 1,1H 100 Hz bis 10 kHz I = Messwert
100 Hz 0,65 107 L| zwischenwerte
100 pH 1 kHz 0,24 - 103 - L | erhéhen die
10 kHz 0,27 - 1073 - L | Messunsicherheit.
100 Hz 0,14 - 103 - L | Betrag der Impedanz
1mH 1 kHz 0,13 -1073.L|50mQ<|Z] <11kQ.
10 kHz 0,17-103- L Kleinste angebbare
Festwert-
100 Hz; 1 kHz 0,11-103-L . .
10 mH Messunsicherheiten
10 kHz 0,16 - 1073 - L | pej direkter Messung
100 Hz; 1 kHz 0,12 - 1073 - L | oder Substitution an
100 mH 10 kHz 0,26-103-L | GR 148.2 oder
1H 100 Hz, 1 kHz 0,20 - 103 - ( | P2usleich.
Kapazitat 0 pF 0,2 pF | Leerlauf
Normale O pF bis 10uF 100 Hz bis 1 MHz cem
o 1 kHz 047-105-¢| €7 esswert
p
10 kHz 0,31-107 - C| zwischenwerte
1 kHz 84 -10°6 . C | erhdhen die
10 pF 10 kHz; 100 kHz 0,10 - 10-3 - ¢ | Messunsicherheit.
1 MHz 0,13-103-C Betrag der Impedanz
100 pF 1 khz 6. 106.c|1Qs1Zls110MQ.
1nF 1 kHz 5g- 106 - ¢ | Kleinste angebbare
100 kHz 0,11- 103 - c | Festwert-
100 Hz 021-103-C Mgss'unsicherheiten
10 nF 1kHz 014-10%-C b:' d'sre';tef Messung
10 kHz 0,13-103-C oder Substitution an
HP 16381A bzw.
100 nF 100 Hz; 1 kHz; 10 kHz 0,16-103-C GR 1404 / 1409 oder
1uF 100 Hz; 1 kHz 0,12-103-C baugleich.
10 kHz 0,21-103-C

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene

Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00

Thermodynamische MessgrofRen — Temperaturmessgroflen

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Widerstandsther- .~ | DAKkS-DKD-R 5-1:2010 Vergleich mit
mometer, auch 0c Eispunkt 20 mK Normalwiderstands-
direktanzeigend -35°C__ bis 35°C 55 mK thermometern
>35° i 200° 75 mK
Metallblockkalibrator Vergleich gegen
>400°C  bis 650°C 0,7-107-T+03K kalibrierte Normal-TE
Nichtedelmetall- -35°C bis 200 °C 0,8-103-T+0,1K Vergleich mit
Thermoelemente, >200°C bis 400 °C D“;\kksl‘lglmi 5|;’ 2010 105 T+ 0,08k | Normalwiderstands-
<:;\)uch direktanzeigend [~ 200°C  bis 650 °c| 'V etallblockkalibrator 12-103-T+027K | thermometern
R . .~ | DAKkS-DKD-R 5-3:2010 g Vergleich gegen
>650°C bis  1200°C Keramikblockkalibrator 381027 kaIiEriertegNirmaI—TE
Edelmetall- 0°C bis 100 °C 0,22 K Vergleich mit
Thermgelement.e, >100°C bis 200 °C | DAkkS-DKD-R 5-3:2010 0,25 K Normalwiderstands-
?)UCh direktanzeigend [ S500°C  bis 400 °C | Metallblockkalibrator 0,3-103-T +0,2K |thermometern
>400°C bis 650 °C 1,1-103-T+0,19K | Vergleich gegen
>650°C bis 1200 °C DAkkSTDKD—R 5—..%:2010 38.102-T kalibrierte Normal-TE
Keramikblockkalibrator
Temperaturanzeige- -199 °C 1,0 mK
gerate und 0°C| Artefaktkalibrierung 2,4 mK
-Simulatoren 237 °C 4,8 mK
Widerstands-
thermometer Pt100 -200°C  bis 800 °C 12-106-T+4-103K
Pt25 -200°C bis -150 °C 2,3 mK
>-150°C bis 800 °C 19-106-T+0,01K
Pt500 -200°C bis -150 °C 13-106-T+3,5mK
>-150°C bis 800 °C 18 -106-T+5,4 mK
Pt1000 -200°C bis 800 °C 17 -106- T +3,8 mK
Nichtedelmetall-TE -200 °C  bis <0°C 85-10%- T+ 11 mK
(OhITe Vergleichs- DAKKS-DKD-R 5-5:2010 <7 109,72
stellen- o . o : : ,7-107° - +
kompensation) 0°C bis  1300°C K\;ﬁ[,grﬁg?;?;; 0,17 - 106 - T+11 mK
Typ K hochauflosendem
TypJ -200 °C  bis <0°C DMM 61-103-T+8 mK
0°C bis 1200 °C 56-103-T+8 mK
TypT -200°C  bis <0°C 80-103-T+11mK
0°C bis 1000 °C 11 mK
Typ E -200 °C  bis <0°C 56-103-T+7mK
0°C bis 1000 °C 44-103-T+7mK
Typ N -200°C  bis <0°C 12-103-T+16 mK
. . . 12109 -T2+
0°C bis 1300 °C 10-106- T+ 16 mK

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren V) Messunsicherheit 2 Bemerkungen
Edelmetall-TE 0°C_bis 500 °C| pakks-DKD-R 5-5:2010 |64~ 10°- T+75 mK
(ohne Verglelchs-. Vergleich mit
stellenkompensation) >500°C bis 1768°C - 45 mK
TypR/S Kalibrator oder
Typ B 0°C  bis 1200 °C hochauflésendem 26 T 085
>1200°C_ bis  1820°C DMM 60 mK
Temperaturanzeige- DAkkS-DKD-R 5-5:2010
gerdte und Vergleich mit
-Simulatoren fiir Kalibrator oder
Thermoelemente =
(mit Vergleichs- 200°C bis 1s0p°c| "ocheunosendem vz + 0,06 k)
stellenkompensation)
(Verwendung von
kalibrierter
Ausgleichsleitung)
Hochfrequenz- und Strahlungsmessgrof3en - Optische Messgrof3en
Radiometrie
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen /| kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
optische 1310 nm, 1550 nm 1,3 % | Konnektor FC, ST, SC,
Strahlungsleistung SMA, HMS-10 oder
faseroptische 850 nm 2,2 % | adaptierbar.
Leistungsmessgerate 1uw bis 0,5mW 654 nm 2,2 % | Abweichende
Wellenldngen (780 nm,
635 nm, 1625 nm)
interpoliert
Nichtlinearitat 10 nW bis 160 pW Wellenlangen: 1,8 - 103(0,008 dB) | Additionsmethode
faseroptischer 0,1nW bis <0,32nW | 1310 nm, 1550 nm, 20 - 10-3(0,085 dB) | Vergleichsmethode
Strahlungsempfénger 0,32nW bis <3,2nW 850 nm 7,1-1073(0,031 dB)
32n bis 0,5 pW 6,0 - 10-3(0,026 dB)
Dampfung oder 0dB bis 50dB Wellenlangen: 6,0 - 1073(0,026 dB)
Verstarkung >50dB bis 60dB 1310 nm, 1550 nm, 7,1-1073(0,031dB)
faseroptischer >60dB bis 70dB 850 nm 20-10-30,085 dB)
Komponenten Referenzleistung:
Zentralwellenlange A 350 nm bis <700 nm ca. 0,5 mw 0,5 nm
700 nm bis <1250 nm 2,5 pm
1250 nm bis 1700 nm 2 pm

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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Mechanische MessgrofRen — Druck

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen
/ Verfahren

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

kleinste angebbare
Messunsicherheit

Bemerkungen

Druck ©
Absolutdruck pabs

> 0 bar bis 21 bar

> 21 bar bis 151 bar

> 151 bar bis 241 bar

DKD-R 6-1:2014

Kalibriermethode:
Pabs = Pe + Pamb

5,0:1075:pabs + 1,2 mbar + Uparo
9,0:1075:pabs + 23 mbar + Uparo

1,1:10*paps + 25 mbar + Uparo

Druckmedium: Gas.

Die Messunsicherheit
des Barometers Uparo ist
zu berucksichtigen.

Absolutdruck pabs

1 bar; 2 bar bis 71 bar

> 71 bar bis 701 bar

DKD-R 6-1:2014

Kalibriermethode:
Pabs = Pe t Pamb

7,8:1075:paps + 0,36 mbar + Uparo

8,2:1075:paps + 0,72 mbar + Uparo

Referenzwert
(Pabs = Pamb)

Druckmedium: Ol.

Die Messunsicherheit
des Barometers Uparo ist
zu bercksichtigen

Positiver und
negativer Uberdruck
Pe

-1000 mbar bis -55 mbar
>-55 mbar bis 55 mbar
> 55 mbar bis 0,25 bar
> 0,25 bar bis 2 bar
> 2 bar bis 20 bar
> 20 bar bis 150 bar

> 150 bar bis 240 bar

Uberdruck pe

0 bar; 1 bar bis 70 bar

>70bar bis 700 bar

DKD-R 6-1:2014

5,5:1075:p. + 0,25 mbar
10 pbar
5,5:105:p. + 0,25 mbar
0,25 mbar
5,0:105:p. + 1,2 mbar
9,0:107%:pe + 23 mbar

1,1:10*pe + 25 mbar

Druckmedium: Gas

7,8:1075:p. + 0,36 mbar

8,2:1075:p. + 0,72 mbar

Referenzwert (pe = 0 bar)
Druckmedium: Ol

Mechanische MessgroRen — Durchflussmessgrof3en

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne / Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Volumendurchfluss Q | 0,005 I/min  bis 0,03 |/min Laminar Flow 0,3 ml/min Q = Messwert
von stromenden Elemente als Normal Kalibriermedium
Gasen >0,03 I/min bis 200 |/min 1%-Q trockene Luft

Durchflussmesser >200I/min  bis 500 |/min MFC als Normal 0,89-102-Q+0,52 I/min | (rel. Feuchte < 10 %)

oder -regler mit einer
Anzeige oder
Messumformer mit
elektronischer
Schnittstelle

Messbereiche bezogen
auf trockene Luft von
0°C, 1013,25 mbar

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben
ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 21.12.2017 bis 02.07.2022

Ausstellungsdatum: 21.12.2017
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15019-01-00 Akkreditierungsstelle
Mechanische MessgroRen — Kraft
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 2 | Bemerkungen
Kraft . Zug- und Druckkraft nach

Messgeréte und 50N bis  50kN DKD-R 3-3:2010 0,05 %

Aufnehmer ) 2kN  bis 10kN 0,70% - F+2 N | F: Messwert
Mechanische MessgroBen — Messgerdte im Kraftfahrwesen (MIK)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen | kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne / Verfahren Messunsicherheit Y Bemerkungen
Rollenbremspriifstande ON bis <2kN 19 N | F: am Bremspriifstand

2kN  bis 4 kN 0,46 % - F+7 N | 2ngezeigte Kraft
>4KN bis 8kN QMH Kapitel 0,43%- F+gN | Messsystem:
XXVII1.2: Kraftaufnehmer mit
Versi.on. 5 Belastungs-Rahmen
>BKN bis 4OKN | e 0,70% - F| verkehrsblatt 14/2016-
gxxvu o Nr. 115:28.06.2016
OkN bis 4kN Masse-Hebel 0,40 % - F+ 4 N | F: am Bremsprifstand
>4kN bis 8kN Verfahren: 0,65 % - F | angezeigte Kraft
XXVII.1.2.2 Messsystem:
Hebel mit
>8kN bis 40kN 0,90 % - F | Massesticken
Verkehrsblatt 14/2016-

Nr. 115:28.06.2016

Plattenbremspriifstande ; % - F: am Bremspriifstand
ON bis <2kN ' 0,20% F+12N angezeigte Kraft
QMH Kapitel Messsystem:
XXVII.1.2:
' Version 5 070% F+2N Kraftaufnehmer
) O
2kN - bis  10kN Verkehrsblatt 14/2016-
Nr. 115:28.06.2016
Scheinwerfer-Einstell- QMH Kapitel
N R apitel:
Priifgerate (SEP) i p3 Verkehrsblatt 14/2016-
Neigungswinkel der 0 % bis 6 % Versior.1 20 0,1% | Nr. 115:28.06.2016

Langsneigung

**) N-Konnektor 50 Q, andere Konnektoren und Reflexionsfaktoren erhéhen die Messunsicherheit
**%*) 2,92 mm Konnektor;
*¥*%%*) > 18 GHz 3,5 mm oder 2,92 mm Konnektor

verwendete Abklrzungen:

DAkkS-DKD-R Kalibrierrichtlinie der Deutschen Akkreditierungsstelle ehemals des
Deutschen Kalibrierdienstes

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben

ist, den Erweiterungsfaktor k =2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene
Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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