esz AG calibration & metrology

DIN EN ISO / IEC 17025 Kalibrierung —

Anlage zum Leistungsumfang des

Kalibrierlaboratoriums ~
Schedule of the calibration laboratory

MessgrolRen/ Scope
bei / at Gleichspannung / DC-Voltage™
Gleichstromstarke / DC-Current”™
Gleichstromwiderstand / DC-Resistance”™
Gleichstromleistung / DC-Power”’

esz AG calibration & metrology

Max-Planck-StraRe 16 Wechselspannung / AC-Voltage™
82223 Eichenau Hochspannung / High Voltage .
Rechteckspannung / Square Voltage )
Telefon / Phone: +49-(0)8141- 8888-70 Anstiegszeit / Risetime "’ .
Telefax / Fax: +49-(0)8141- 8888-777 Wechselstromstérke /"AC-Current™

Wechselstromwiderstand / AC-Resistance™
Wechselstrom-Wirkleistung /' AC app. Power ™
Leistungsfaktor / Power Factor™

Flicker / Eletric Light Flicker™

E-Mail: info@esz-ag.de
Internet: www.esz-ag.de

Leiter / Chief Of Metrology: Oberwellen / Harmonics™

Dipl.-Ing. Univ. Philip M. Fleischmann EMV-Stérimpulse / EMC-Disturbances
Burst, Surge, ESD, Power Fail

Laborleitung / Laboratory Managers Frequenz / Frequency ) "

Dipl.-Ing. (FH) Marius Meres Drehzahl / Rotation Frequency )

- X Zeitintervall / Time Interval™
Dipl.-Ing (FH) Saqib Inam Kapazitat / Capacitance”
Kai Krienetzki

Induktivitat / Inductance™

» ) Oszilloskop / Oscilloscope™

Akkreditiert seit: 1997-08-05 Ablenkung”, Bandbreite ”, Anstiegszeit /
Deflection ”, Bandwidth™, Risetime

Oszilloskopkalibrator / Oscilloscope calibrator ™

HF-Leistung / RF-Power™

esz AG calibration & metrology s e
Niederlassung Nurnberg HF-Dampfung / RF-Attenuation
Nordostpark 12 HF-Anzeigelinearitat / Display Linearity
D-90411 Niirnberg HF-Stromstarke / RF-Current™
HF-Modulation / RF-Modulation
Telefon / Phone: +49-(0)911-239932-70 HF-Reflexionsfaktor / RF-Reflection Coefficient™

HF-Rauschen
serielle Daten / Serial Data
. ParallelendmaRe / Gauge Blocks™
Leiter / Laboratory Manager: Lange / Langenmessmittel / Length™
Dipl.-Ing. Univ. Philip M. Fleischmann Temperatur / Temperature™
Feuchte / relative Humidity ™
Taupunkttemperatur / Dew Point Temperature™
optische Strahlungsleistung / Optical Power™
optische Dampfung / Optical Attenuation™
OTDR: Lange, Laufzeit / Length, Delay
Druck / Pressure™
Schalldruckpegel / Sound Pressure Level
Masse / Mass
Kraft / Force
Drehmoment / Torque
Gewebespannung / Tension
Beschleunigung / Acceleration
magnetischer Fluss / Magnetic Flux
Durchfluss / Flow
Winkel / Inclination

Telefax / Fax: +49-(0)911-239932-77

Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte Messunsicherheiten mit
einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2.
Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist. / Best
measurement capabilites are defined by DKD-3 (EA-4/02). Uncertainties are expanded uncertainties with a coverage probability of 95 %
and a coverage factor k=2. Dimensionless uncertainties are relative to the calibration point.
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esz AG calibration & metrology

Permanentes Laboratorium / Permanent LabOratory ........ooouiiiirieoiiiiiieeee et
Gleichstrom- und Niederfrequenz Labore/  electrical DC- and LF-laboratories™
Gleichspannung / DC-Voltage ™.
Gleichstromstérke / DC-Current ™ .............
Gleichstromwiderstand / DC-Resistance ). .
Wechselstromwiderstand / AC-Resistance ”
Wechselspannung / AC-Voltage ettt ettt s et e bt eR e e e et L eR e A e e e e e b S en e e e e At eR et et et et en et et ee et et st et es et b en et
Hochspannung / High voltage  .........cccccooueunan..
Rechteckspannung / Square voltage waveforms ™
Amplitudenparameter (Spitze, MIN, MAX) / Amplitude parameters (peak, MIN, MAX) ..
Wechselstromstéarke / AC- Current K
Stromzangen / Current clamps )...
Gleichstromleistung / DC-Power "
Wechselstromwirkleistung / AC apparent power 3
Leistungsfaktor / Power factor ™
Phasenwinkel / Phase angle
Oszilloskop / Oscilloscope ™
Oszilloskopkalibrator™ / OSCIlloSCOPE CANIIALOT ..............coivireeeeteeeseeeeeeeseees s s senesees s n e tes et ene s ss e senssees s eeeseneseennensenens
Anstiegszeit / Risetime ™ ............cccitiieveinnnn.
EMV Stdérgeneratoren / EMC-Generators ...
Burst/ EFT ...........

Kapazitat / Capacitance’
Induktivitat / Inductance™
verzerrte Kurven / Distorted waveforms™.
harmonische Oberwellen / Harmonics™......
Flicker / Electric ligth flicker™ ...
Ladung / Charge.........cccceeiiuiiieeaitaniiiieecnn
Zeit und Frequenz / Trme and frequency .
Frequenz / Frequency .................................................................................................................................................................
ZEItINTEIVAl / TIME INTEIVAI™.......o. . covevsrssrsresssensesessssseesessssesseses st s i iEe et eresessssesss il iee et seet et eneseesssessesnesesseeetenesees s ees et s eeennessenans
Drehzahl / Rotation frequency ™ ........ocvvieeesreesssinensnenn
Hochfrequenz- und Optik / Radio frequency and optics ” .
HF-LEISTUNG / RE-POWET™.......oeesteeee it s e 0000 et ee s et ee et e et et ettt ee st et s e et et e et en s et ee e e et en s es et ten e en et enen e
HF-SPANNUNG / RE-VOIAGE™ ... oueeeeeesiiiesitinesssseesee s seesssesses fiiasssensissesassssassssesasaesssassesessssesasassesatesesessssssessanssesseensesnessasseenseneseanas
HF-Stromstarke / RF-Current™ .........cccooeeee... :
HF- Reflexionsfaktor / Reflection Coefficient .
HF-Dampfung / RF-Attenuation .....
Anzeigelinearitat / Display linearity
HF-Modulation / RF-Modulation..................... .
Serielle Daten (Bitrate) / Serial DAta (BIlFAE).........uuieeeiiiueiiieeeieiiireiiee e s it ereeeesssbareeeeeassteraeeaeassssstereaeessasstsrereeeessasssaseneeesannsnrens
optische StrahlungsIeiStUNG / OPLICAI POWET ........c..uiiiiiiie ittt ettt a et ra b et e et e e e bb e e e aab e e e e e sbe e e e nsb et e nabeeeeabteeeans
Dampfung oder Verstarkung faseroptischer Komponenten | Fiber optical attenuators or amplifiers’ )
Temperaturlabor / Temperature Iaboratory ....................................................................................
Temperatur / Temperature S
Anzeige und Simulation / Display and simulation
Widerstandsthermometer, direkt anzeigende Thermometer / Resistance thermometers, temperature indicators” .
Thermoelemente / THEIMMOCOUPIES ..........c.c.vo i iiimuseseseeeseeseeeseseseseessssssss S8 e et enesees e eesesse st esseeetes s e seeseeeseneseessnseeeseneneanneees
Strahlungsthermometer / IR-TREIMOMIELEIS ..........uiiii ittt e e e ettt e e e e et te e et e ee e e e e be et eeeeaaabeseeeeeaeaababeeeeaeaaasnbssbeeeaeeaannbaseeeeeaaanbnnnes
Taupunkttemperatur / Dew point temperature ")
relative LUFtFEUCHLE / relative RUMIIEY ™............oe oottt ee s s .
Mechanische, magnetrsche und Durchflussmessgrof3en / Mechanical, magnetical and flow quantities .............cccocoeeiiiieennns
ADSOIULAIUCK ™ / PrESSUIE, A0SOIULE Paps. . evvrveeerrrereesereeeesesesessseetssesessesseessesssssesseesseseseesssessesssssesseesseneseseassnessensnesssnseeesenenenssneees
negativer und positiver Uberdruck™ / negative and positive pressure pe .
Schalldruckpegel / Sound pressure [evel ..........ccccceeviiiiiiiie e,
Beschleunigung / Acceleration......
Magnetischer Fluss / magnetic flux
Masse oder konventioneller Wagewert / Mass.. .
LAV BT 1= A == = g TSSO SPEPRN
L= LA o o= PP PRPURRPR
Drehmoment / Torque..............
Gewebespannung / tension
Strémungsgeschwindigkeit von Luft / Air velocity..

Volumendurchfluss dV/dt / Volumetric flow .......

Langenmesslabor / Laboratory for length™ ... .
LANGE 7 IENGEN™ <.ttt e ettt et ettt et e et e ettt e ettt et n ettt ettt ns
Parallelendmafie aus Stahl nach DIN ISO 3650 / Gauge blocks according to DIN ISO 3650
WINKE! / INCHNALION. ... et

Vor-Ort Kalibrierung / O n site calibration "
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esz AG calibration & metrology

Permanentes Laboratorium /

Gleichstrom- und Niederfrequenz Labore /

Messgrolie,

Messbereich,

Permanent Laboratory

electrical DC- and LF-laboratories™

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Gleichspj\nnung /DC- |1V 1,5 M0° (U direkt an Datron 4910
Voltage ) 1,018 V 1,9 M0° oder Substitution mit
Festwerte / specific 10V 1,2 10° (U HP 3458A / directly to
values Datron 4910 or
substitution method
100 mV 6 10° U
1V 3 mo° W
4V;6V;8V;10V; 13V, 6
15V; 18V 2 fo v
100 V; 1000 V 3 mo° W direkt an Fluke 57xA
Bereiche / other Kurzschlussbriicke / Irekt an Fluke 5/xx
values oV Short circuit bridge 0,75V oder Substitution mit
Y bis” 2mV Lindeck-Rothe 0,3 pv EES;S?@( fAdc';fC“V to
N -6
>2mv b!S 220 mv il '10_6 Loy substitution method
>220mV  bis 22V 4,50° U +1,8uV
>22V bis 11V 2,1 010° (U + 5,7 pV.
: - Fluke 57xxA : :
S11V bis 22V LKe S fx 2,0 (10° U + 8,6 pV.
>22V bis 220V 6,4 00° (U + 0,16 mV.
>220V bis 1100V 5,1 (10° U + 0,79 mV.
Hochspannung 1kv bis 5kV 2 M0°
High Voltage™ >5 kV bis 15 kV. 5 M0°U Fluke 80K-40+HP 974A
>15 kV bis 30 kV 100110°U
Quellen / Sources ™’ [0 mV bis 2mV 0,3 uv Keithley 181
>2 mV bis 110 mV 2,2 M0° U +0,3 pV
>110mV  bis 1,1V 1,6 MO0° U +0,2 pv
>1,1V bis 11V 2,0 0° U HP 3458A
>11V bis 110V direkte Messung 2,5 [10° (U
>110 V bis 1000V | measured directly 3,500° U
Hochspannung 1 kV bis 5kV 2 Moty
High Voltage ™ >5 kV bis 15 kV 5 10>
Fluke 80K-40+HP 974A
SI5KV _ bis 30KV 10010°U ure
>30 kV bis 40 kV 12m0°U
GIeichstromE}érke / 19 pA; 190 pA 11 mo*0
DC-Current 1,9 nA; 19 nA direkte Messung oder | 5,0 (10° O -
& = A : Keithley 263
Festwerte / specific 190 nA Substitution / measured | 90 (10° OO0 elthiey
values 1,9 YA; 10 YA; 19 pA directly or substitution | 40 m0° 0O
100 pA; 1 mA method 14 mo° 0
10 mA, 100 mA; LA 2300°0 Fluke STod
Messgeréte / 0A bis 1 pA 0,03 pA
indicators ) >1 pA bis__ 20 pA 1100° 0+ 17 fA
>20 pA bis 200 pA 10 [10° 0O .
- 263
>200pA_ bis 20 nA 5,2 (107 0 Keithley
>20 nA bis 200 nA 0,15 mo* O
>200 nA  bis 20 pA 84 mo° 0O
0A bis 220 pA 12 (M0° 0 + 0,8 nA
>220 WA his 2,2 mA 23M0° 0 +4,3nA
>22mA  bis 22mA 36 110° 0 + 73 nA
: XA
>22mA__ bis 220 mA 50 [10° 00 + 0,6 pA Fluke 57x
>220mA  bis 1A 30 [110° O + 4,6 pA
>1A bis 22A 12 0° 0 + 0,8 nA
>22A bis 20A 0,15 (10° [0 Burster 1282-0,1
>20 A bis 100 A i 0,18 (10° O Shunt 1 mQ,
S10A  bis 150A | UPerShunt/overShunt -y =0m 0oy Kahimedium Luft / air
>150 A bis 200 A 0,45 (107 00 cooled
Stromzangen / 10 pA bis 1000 A 1 bis 60 Wicklungen 10mno°0

current clamps

1 to 60 windings coll

! bis = up to

....... Akkreditierung oder Anderung beantragt / Accreditation in progress
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Quellen/ Sources ’ [0A bis < 2pA direkte Messung 0,03 pA
2 pA bis 20 pA measured directly 11 mo° 0 + 0,01 pA
>20 pA bis 200 pA 12 mo*0 .
>200 pA__ bis 20 nA 51m10° 0 Keithley 617
>20 nA bis 200 nA 0,80 0° 00
>200nA  bis 10 pA 0,57 0° O
0A bis 220 pA Substitution / 12 (M0° 0 + 0,8 nA
>220 yA  bis 2,2 mA substitution method 23 M0° O+ 4,3 nA
. direkte Messun 4 direkt mit HP 3458A
PERZmA s bmA measured direc?ly 25 T U 57 e oder Substitution an
. Substitution / _ Fluke 57xxA / directly to
A0 SE 2B substitution method 36 [10° 1 + 73 nA HP 3458A or Y
>22mA  bis 100 mA ?A;ﬂ‘;ﬁgffﬁéﬂ%y 41 010° 00 +0,57 pA gl;gif,f“ted to Fluke
>100 mA  bhis 220 mA Substitution / 50 (10° 0 +0,6 HA
>220mA bis 1A substitution method 30 0° O + 4,6 pA
>1 A bis 20 A 0,15 (10° OO0 Burster 1282-0,1
>20 A bis 100 A ) 0,18 m0* 0O 1 mQ Shunt,
SI00A  bis 150A | UberShunt/over Shunt momnm 0oy Kahimedium Luft Luft /
>150 A  his 200 A 0,45 (10° O air cooled
>0 A bis 3000 A | 0! ﬁ:&”ﬁf?&?ﬁ;‘s’ 10 m0°0
Gleichstromwiderstand Kurzschlussbriicke
/ DC-Resistance ™ 0Q short circuit bridge 1mQ
Messgeréte / 100 pQ 0,23 10°[R mit eingemessenem
Indicators, specific 1 mQ; 10 mQ 0,17 @0°R Widerstand / with
values 100 mQ 0,13 0 R calibrated resistors
10;190Q 57 (0°[R
10 Q 10 MO°[R
19Q 8,4 MO R
100 Q; 190 Q 7,8 IO°[R
1kQ; 1,9kQ 6,9 I0°[R
-6
10 kQ 9,7 IZI].O_GIZR Fluke 57xxA
19 kQ 5,5 I0°[R
100 kQ 5,7 0°R
190 kQ Festwerte / specific 6,4 (I0°[R
1 MQ; 1,9 MQ values 10 [10°[R
10 MQ; 19 MQ 50 [10°[R
100 MQ 55 (0°[R
1GQ 3,9 I0°[R
10 GQ 4,8 O°R
-3
iOTOQGQ 3; ﬁg@ Sefelec KDH2
10 TQ 8,2 MO0°R
100 TQ D 17 MO°R
10 5,8 (I0°[R
1kQ 2,7 M0°R Fluke 742
10 kQ 1,8 M0°[R
Bereiche / 0Q bis 110 38 10° [R + 0,03 mQ
other values >11 0 bis 1100 3,9 M0° [R +0,72 mQ
>110 Q bis 1,1 kQ 6,3 10° [R + 0,54 mQ an HP 3458A
>1,1 kQ bis 11 kQ Bereiche / 6,4 10° [R + 5,3 mQ eingemessenes Normal
>11 kQ bis 110 kQ other values 5,3 M0° [R + 30 mQ | reference values
>110kQ  bis 1,1 MQ 5,4 OI0°[R+0,71Q calibrated to HP 3458A
>1,1 MQ bis 11 MQ 10 I0°[R+1Q
>11 MQ bis 110 MQ 0,13 (10° [R

....... Akkreditierung oder Anderung beantragt / Accreditation in progress
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Gleichstromwiderstand | 50 pQ bis <100 uQ | Messstromstérke 200 A | 0,45010°[R mit eingemessenem
DC-Resistance™ test current 200 A Starkstromshunt und
Widerstéande / 100 pQ bis <1 mQ Messstromstérke 100 A | 0,20(10°[R HP 3458A / with
Resistors test current 100 A calibrated reference
shunt and HP 3458A
1mQ bis 4,5mQ Messstromstérke 0,17010°R mit Referenzshunt und
zwischen >2,2A und HP 3458A / with
10A reference shunt and HP
test current between 3458A
>22Aand 10 A
>45mQ bis 10 mQ Messstromstérke 0,2700°R
zwischen >1 A und
2,2A
test current between
>1 Aand 10 A
>10mQ bis 100mQ | Messstromstarke 1 A 0,1310°R Fluke 57xxA / HP
>100mQ bis 10Q test current 1 A 0,12 10°[R 3458A
0Q bis <1Q 46 pQ
1Q 110 40 0° [R + 5,7 pQ
>11Q bis 110Q 5,1 M0° [R + 0,47 mQ
>110 Q b?s 1,1 kQ direkte Messung / 6,5 10'2 [R + 0,36 mQ
>1,1 kQ b!s 11 kQ measured directly 6,6 10 7GER + 3,6 mQ HP 3458A
>11 kQ bis 110 kQ 5,30" [R + 26 mQ
>110kQ .~ bis 1,1 MQ 54 M0°[R+0,67Q
>1,1 MQ bis 11 MQ 14 M0° [R
>11MQ  bis 110 MQ 0,12 (10° [R
>110 MQ  bis 2 GQ direkte Messung oder | 6 0™ [R
>2 GQ bis . 20 GQ Messspagréung |100 V/ |7m0° R
i measured directly or -3 .
>20GQ bis  200GQ 10T Voltagi 8 10° [R Keithley 617
>200 GQ bis 500 GQ Messspannung 100 V/ | 10 o’ R
>500GQ his 20TQ test voltage 100 V 11 M0° [R
1kQ;1Q Substitution / 2,7 0° [R
10 kQ substitution method 1,8 (M0° (R Fluke 742
Wechselstromwidekrkstan 10 mQ bis 100 mQ 40 Hz bis 1 kHz 0,89 110° [R S srke ki /
d/AC-Resistance ”  [>100 mQ bis 1 kQ 40 Hz bis 1 kHz 042 [10° (R Sorstare oneant
> 1 kHz bis 10 kHz 3,207 [R
>1 kQ bis 10 kQ 40 Hz bis 1 kHz 0,76 [10° [R
> 1 kHz bis 10 kHz 3,2 0° [R
>1 kQ bis 100 kQ 40 Hz bis 100 Hz 0,75 [10° [R HP 4284A
>100-Hz bis 1 kHz 1,3 0% R
>100 kQ bis 1,6 MQ 40 Hz bis 100 Hz 4,0 M0° [R
Bereiche 10 mQ bis 100 mQ > 10 kHz bis 1 MHz 0,1 % [R
other values >100 mQ bis 15 Q >10 kHz bis 1 MHz 0,1% [R
>15 Q bis 100 kQ >10 kHz bis 1 MHz 0,05 % [R
>100 kQ bis 10 MQ 20 Hz bis 50 Hz 0,25 % [R HP 4284A
50 Hz bis 1 MHz 0,1 % [R
>10 MQ bis 100 MQ 20 Hz bis 1 kHz 0,25 % [R
1 kHz bis 1 MHz 0,1% [R
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
Wechselspannung / 100 mV 10 Hz 0,14 0° (U
AC-Voltage ™ 40 Hz; 1kHz; 10kHz |83 mo® U
Festwerte / specific 100 kHz 0,12 M0° W
values 500 kHz 0,63 [110° [U
1 MHz 2,1 10° U
1viiov 10 Hz 0.12 0”11 direkt an Fluke 57xxA
éok'if.; 40Hz 10kHz [, 406, ? Ser 388%1%?
100 kHz 32 (10° EU HPméaZ'.SSA / directly to
500 kHz 0,57 [10™ (U Fluke 57xxA or
VRV UGy 1 MHz 1,2 10° (U substitution method
,6V, 8V, ; ; -6 =
s vy 1 kHz 16 (10° (U (Unax=700 V)
100 V 10 Hz 0,13 (0° [
40 Hz; 1kHz; 10kHz |34 mo® U
50 kHz 56 [110° U
100 kHz 90 [110° U
700 V, 1000 V 50 Hz; 500 Hz; 1kHz |53 m0° U
Messgerate / 22 mV bis 220 mV 10 Hz bis <20 Hz 0,17 (10° [U + 5,6 pV.
indicators ™ 20 Hz bis <40-Hz 73 MO° U +1,9 uv
40 Hz bis 10 kHz 70 (0° U + 4,2 pv
>10 kHz bis 100 kHz 0,15 (10° [U + 9,1 pV
>100 kHz bis 500 kHz | 1,3 10° U + 47 pV
>500 kHz bis 1 MHz 3,8 10° (U + 87 puV
>0,22V  bis 22V 10 Hz bis <20 Hz 0,20 [10° [U + 28 pV
20 Hz bis <40 Hz 26 0° U + 4,4 pV
40 Hz bis 10 kHz 30 0° U + 8,7 pV.
>10 kHz bis 50 kHz 33 0° U + 5 pVv
>50 kHz bis 100 kHz 34 M0° U + 6,8 pV.
>100 kHz bis 500 kHz | 0,62 110° U + 0,2 mV
>500 kHz bis 1 MHz 1,1 M0° U +0,4mV
>2,2V bis 22V 10 Hz bis <20 Hz 0,2 M0° U +0,3mV Fluke 57xxA
20 Hz bis <40 Hz 32 [10° [U + 58 pV
40 Hz bis 10 kHz 24 (M0° U + 44 pV
>10 kHz bis 50 kHz 29 (M0° U + 43 pV.
>50 kHz bis 100 kHz 35 [10° U + 56 pV
>100 kHz bis 500 kHz | 0,87 110° U + 2,4 mV
>500 kHz bis 1 MHz 2,0 10° U + 6 mV
>22V bis 220V 10-Hz bis <20 Hz 0,23 [10° (U + 3,6 mV
20 Hz bis <40 Hz 50 [110° (U + 0,7 mV
40 Hz bis 10 kHz 39 [M10° U + 0,4 mV
>10 kHz bis 50 kHz 91 M0° U + 1,4 mV
>50 kHz bis 100 kHz 0,24 0° [U + 4,9 mV
>220 V bis 250V 15 Hz bis <50 Hz 5,8 0™ U
>220 V bis 1000V |50 Hz bis 1 kHz 77 0° U + 4,6 mV
Hochspannung /- .y bis 5kv  |50Hz 10 (O Fluke 80K-40+HP 974A
High voltage
Wechselspannung 10 mv bis <22mV |40 Hz bis 20 kHz 0,17 M0° U +2,3 [\
AC-Voltage ™ B >20 kHz bis 50 kHz 0,35 [110° (U + 2,3 uV direkte Messung
Quellen / Sources ) >50 kHz bIS' 100 kHz 0,93 EJ].g3 U +23pVv measured directly
>100 kHz bis 500 kHz | 3,5 (110~ [UJ + 12 pV
>500 kHz bis 1 MHz 12 M0° U + 12 uV
>22mV  bis 220mV |10 his <20 Hz 0,17 [10° U + 5,6 uv

20 Hz bis <40 Hz

73 10° (U + 1,9 pVv

40 Hz bis 10 kHz

70 (0° U + 4,2 pv

>10 kHz bis 100 kHz

0,15 (10° [U + 9,1 pV

>100 kHz bis 500 kHz

1,3 107 [U + 47 pV

>500 kHz bis 1 MHz

3,8 10° [U + 87 puV

Substitutionsmessung
substitution method
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie,

Messbereich,

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
AC-Voltage >0,22 V bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 0,20 [110° [U + 28 [\
Quellen / Sources 20 Hz bis <40 Hz 26 M0° U + 4,4 pV
40 Hz bis 10 kHz 30 0° U + 8,7 pV.
>10 kHz bis 50 kHz 33 0° U +5pVv
>50 kHz bis 100 kHz 34 M0° U + 6,8 pV.
>100 kHz bis 500 kHz | 0,62 1.0 (U + 0,2 mV
>500 kHz bis 1 MHz 1,1 M0° U + 0,4 mV
>2,2V bis 22V 10 Hz bis 20 Hz 0,2 (10° U + 0,3 mV
20 Hz bis <40 Hz 32 [10° [U + 58 pV
Sl ceAlOlkHz 24 L1070 [V + 44 v Substitutionsmessung /
>10 kHz bis 50 kHz 29 mo_z U + 43 pv substitution method
>50 kHz bis 100 kHz 35 [M0° [U + 56 pV
>100 kHz bis 500 kHz | 0,87 (L0 U + 2,4 mV
>500 kHz bis 1 MHz 2,0 10° [U + 6 mV
>22V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 0,23 [10° [U + 3,6 mV.
>20 Hz bis <40 Hz 50 [110° U + 0,7 mV
40 Hz bis 10 kHz 39 [10° U + 0,4 mV
>10 kHz bis 50 kHz 91 [10° U + 1,4 mV
>50 kHz bis 100 kHz 0,24 M0° (U + 4,9 mV
>220 V bis 250V 15 Hz bis <50 Hz 0,47 (10° (U + 18 mV
>220 V bis 700V 50 Hz bis 1 kHz 77 [L0° U + 4,6 mV
5220V bis 700V >1 KHz bis 20 kHz 0,69 10 [ + 0,16 VV ?T:;egstﬁrgﬂ(fzisrfgﬂ;
Hochspannung 1kv bis 25kV |45 Hz bis 65 Hz 10 (10° (U Fluke 80K-40+HP 974A
High voltage
Hochspannung 1kV bis 10 kV 45 Hz bis 65 Hz 0,6 (0° L Sc_he_itelspannungsmes
High voltage >10 kV bis = 100 kV 0,8 M0 (U seinrichtung
Wechselspannung U im | 10 mV bis 110 mV |40 Hz bis 20 kHz 0,54 010° (U
50 Q Leitungssystem >20 kHz bis 50 kHz 0,74 (10° (U
Sinus, effektiv >50 kHz bis 100 kHz 1,4 (10° (U
AC-VplltagetU in50 @ >100 kHz bis 300 kHz | 4,6 (110° (U
Coaxlal systems : -3
sinusoidal, effecive >110mvV__ bis 11V Zgor?zkgi l2Jt|)sle'\z/IHZ é?s? é)mogu U HP 3458A1n 50 O
>20 kHz bis 50 kHz 0,67 (107 [
>50 kHz bis 100 kHz 0,12 (110° (U
>100 kHz bis 300 kHz | 0,46 (110° (U
>300 kHz bis 1 MHz 13 (0>
Wechselspannung U 5mVv bis 50.mV 10 MHz bis 100 MHz 11 Mmo° W R&S NRV-Z1
Ausgangsspannung >100 MHz bis 800 MHz | 13 m0° U BNC-Konnektor
von Generatoren >800 MHz bis 1,5 GHz | 23 [10° (U BNC-Connectors
AC-voltage U >1,5 GHz bis 2 GHz 27 (10° U Z,=50 Q
Sgr‘:;:tg:’s'gage of >50mV_ bis 2V >300 kHz bis 100 MHz | 6,0 [1L0™° (U R&S NRV-Z51
calibrators™ >100 MHz bis 350 MHz | 7,0 (1.0° (U BNC-Konnektor
: -3
>350 MHz bis 800 MHz | 8,0 (110 U BNC-Connector
>800 MHz bis 1,5 GHz |20 (m0° (L Z=50 Q
>1,5 GHz bis 2 GHz 22 10° U
Rechteckspannung / 5mVv bis <200 mV | 10 Hz bis 500 Hz 0,88 [110° (U
Square voltage >500 Hz bis 2 kHz 1,1 (10° (U
waveforms >2 kHz bis 10 kHz 1,7 (10° (U U=Spannungspigze spitze
200 mV bis 20V 10 Hz bis 2 kHz 36 0° (U U=Peak to peak voltage
>2 kHz bis 10 kHz 73 M0° U
>20 V bis 200 V 10 Hz bis 500 Hz 33 110° W HP 3458Ain 10 MQ
>500 Hz bis 2 kHz 72 10° U
>2 kHz bis 10 kHz 0,14 (M0° [
5mV bis 200 mV |10 Hz bis 500 Hz 0,99 (110~ (U
>500 Hz bis 2 kHz 1,2 M0° U Uspitze-spitze
>2 kHz bis 10 kHz 1,8 (M0° U HP 3458Ain 50 Q
>200mV  bis 20V 10 Hz bis 10 kHz 0,48 (10° [

....... Akkreditierung oder Anderung beantragt / Accreditation in progress
**) DKD akkreditiert, Registriernummer DKD-K-18201 / under accreditation

Seite / Page 7 von / of 28
Ausgabe / Issue 12/2009
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Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Amplitudenparameter | 5 mV bis 5V DC bis 10 MHz 25 M0° U + 0,14 uv Oszilloskop als Normal
(Spitze, MIN, MAX) / >10 MHz bis 100 MHz |40 0107 U + 0,5 uv Measured to
Amplitude parameters >100 MHz bis 300 MHz | 44 (10° 0U + 0,4 pV oscilloscope as
(peak, MIN, MAX) ™ : standard
>300 MHz bis 1 GHz | 70 (110°® (U Agilent 54854, 50 Q,
BNC
5mVv bis 50V DC bis 10 MHz 25 M0° U +0,7 [\ Tektronix TDS3052B
>10 MHz bis 200 MHz | 60 (10° U + 0,3 uV BNC
Wechselstrqmstérke/ 100 pA 10 Hz 87 (mo® 0o
AC-Current 5 .
Festwerte / specific 40 Hz 65010° 0 direkt an Fluke 57xxA
values 1 kHz 0,12 o3 0O oder Substitution mit
3 HP 3458A
10 kHz 0.49T 0T directly to Fluke 57xxA
1mA 10 Hz; 40 Hz; 1 kHz 40 10° 0O or substitution method
5mA 1 kHz 71mo* 0
10 mA 10 Hz 65 110° 0
40 Hz 27 M0° O
1 kHz 47 10° 0
10 kHz 0,47 0° 0
20 mA 1 kHz 34 0° O
100 mA 10 Hz 49 (10° 00
40 Hz; 1 kHz 39 (10° 00
10 kHz 0,36 10° O
1A 40 Hz; 1 kHz 83 0° O
10 kHz 35mo°0
Bereiche 22 pA bis 220 pA | 10 Hz bis <40 Hz 0,16 (110> 00 + 11 nA
Messgeréie ’tOthS{ 40 Hz bis 1 kHz 0,11 10°0 +8,7nA
values Indicators >1 kHz bis 10 kHz 0,13 Dlo—s 0+0,11 IJA
>220 pA bis 2,2mA 10 Hz bis <40 Hz 0,18 (1.0 [ + 35 nA
40 Hz bis 1 kHz 48 10° 0 + 17 nA
>1 kHz bis 10 kHz 0,38 [110° [0 + 0,13 pA
N - -3
2,2mA bis 22 mA 10 Hz b!s <40 Hz 0,18 Dlé) 0+0,32 yA Eluke 57xxA
40 Hz bis 1 kHz 42 M0 0O + 0,34 pA
>1 kHz bis 10 kHz 0,71 (10° 00 + 3,5 pA
>22 mA bis 220 mA 10 Hz bis <40 Hz 0,23 10° 0 +4,3 A
40 Hz bis 1 kHz 63 (0° 0 + 1,6 uA
>1 kHz bis 10 kHz 1,30° 0 + 16 pA
>220mA  bis 2,2A 40 Hz bis 1 kHz 0,14 (10° 00 + 13 HA
>1 kHz bis 10 kHz 5,6 (10° 0
>22A bis 20A 40 Hz bis 2 kHz 0,65[10° m Uiber Shunt / over shunt
Stromzangen / L [22pA bis 20A 45 Hz bis 1 kHz 10 M0 0 1 Wicklung / winding
Current clamps ™[22 HA bis 800 A 45 Hz bis 65 Hz 10 103 0O 1 bis 60 Wicklungen / 1
to 60 windings coil
10 pA bis <22 pA 45 Hz bis 1 kHz 0,7 L0° O + 35 nA direkte Messung /
Quellen*{ measured directly
sources” 22 pA bis 220 pA | 10 Hz bis <40 Hz 0,16 (10 00 + 11 nA Substitution /
40 Hz bis 1 kHz 0,11 (10° 00+ 8,7 nA substituted
>1 kHz bis 10 kHz 0,12 (110° 0 + 0,11 pA
100 pA bis 220 pA >5 kHz bis 20 kHz 0,95 (10° O + 0,21 pA direkt / direct
>220 uA  bis  2,2mA 10 Hz bis <40 Hz 0,18 (0™ O + 35 nA Substitution /
40 Hz bis 1 kHz 48 10° 0 + 17 nA substituted
>1 kHz bis 10 kHz 0,20°0+0,15 pA
>220 4A  bis 1 mA >5 kHz bis 20 kHz 0,95 0™ 01 + 0,21 UA direkt / direct
>1 mA bis 2,2 mA 100 Hz bis 5 kHz 04mo°0+23 A
>2,2mA bis 22 mA 10 Hz bis <40 Hz 0,18 (110° (1 + 0,32 YA Substitution /

40 Hz bis 1 kHz

42 110° 0 + 0,34 uA

>1 kHz bis 10 kHz

0,57 (10° [ + 3,8 A

substituted
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Wechselstromstérke / >22mA bis 10mA 100 Hz bis 5 kHz 0,40 M0° 0O +2,3 A direkt / directly
AC-Current w | >22mA bis 220 mA 10 Hz bis <40 Hz 0,23 [10° 0+ 4,3 A I
Quellen / sources ™ 20 Hz bis 1 KHz 63 (10° 0 + 1,6 pA Sugstt_lttutn%n/
. substitute
>1 kHz bis 10 kHz 0,12 M0° O + 16 pA Hbsti
>22 mA bis 100 mA | 100 Hz bis 5 kHz 0,36 [1L0° O + 23 pA direkt / directly
>220mA  bis 1A 40 Hz bis 1 kHz 0,14 [1.0° O + 13 pA Substitution /
>1 kHz bis 10 kHz 4,3 mo® 0o + 0,12 mA substituted
100 Hz bis 5 kHz 1,2 M0° 0+ 0,23 mA direkt / directly
>1 A bis 20 A 40 Hz bis 2 kHz 0,650110° M Uber Shunt / over shunt
. ) 3 Uber Stromzangen / on
>20 A bis 3000 A 45 Hz bis 65 Hz 10010° 0 m current clamps
Gleichstronlleistung / 33 mV bis <330 mV
DC-Power 109 pw bis <10,9 mW | 3,3 mA bis <33 mA 0,14 [LO™“CP
1,09 mW  bis <0,109 W | 33 mA bis <0,33 A 0,15 MO*rP
10,9 mW  bis <0,726 W | 0,33 Abis2,2 A 0,27 MO™*rP
72,6 MW  bis 3,63W 2,2Abis11 A 0,47 [1LO*CP Lk
330 mV bis 1020 V Fluke 55004
1,09 mW bis 33,7W 3,3 mA bis <33 mA 0,11 mo3rp
10,9 mW  bis 336,6 W |33 mA bis <0,33 A 0,12 [10°rP
109 mW  bis 2,244kwW | 0,33 Abis2,2A 0,25 [10°rP
0,726 W bis 11,22 kW [2,2Abis 11 A 0,46 MO°rP
Wechselstromwirkleistu 45 Hz bis 65 Hz Ups = zusatzlicher
ng / AC apparent . 33V bis <330 V 3 Unsicherheitsbeitrag
power” 830mw - bis  <36KW |15 A bis 11A 0,57 [LO™ [P + Upr durch den
0,1<Pf<1 Leistungsfaktor
Ups = power factor
640 mW  bis 80 kW 16 Hz bis 450 Hz 0,6 (107 [P + Upy dependent uncertainty
contribution
Leistug)gsfaktor/ Power | 0,1 bis <0,4 10 103
factor 0,4 bis <0,8 45 Hz bis 65 Hz 2.0 (10° Fluke 5500A
0,8 bis <1 1,0 Mo
Phasenwinkel / Phase |-180 ° bis +180 ° 10 Hz bis 65 Hz 0,005 °
angle 65 Hz bis 450 Hz 0,025 °
450 Hz bis 3 kHz 0,170° Fluke 6100A
3 kHz bis 6 KHz 0,350 °
6 kHz bis 10 kHz 10°
Oszilloskop / Wavetek 9500
Oscilloscope 5mV bis 5V DC bis 10 kHz 1,9 0% [U + 42 pv 50 Q
Vertikal / vertical 5 mv bis 200 V DC bis 10 kHz 1,6 (10° U + 42 pV 1MQ
Horizontal / . 3
horizontal ) 10 ps bis 5s 0,12 (0™ 00T + 1,8 ps
20 kHz bis 100 MHz |0,2V bhis1V 12 MO °cF T-Abgriff
20 kHz bis 550 MHz 24 (10°F
B -3
Bandbreite / >S50 MHz _ bis 11GHz |4y pisqy 80 (10 tf Wavetek 9500
) >1,1 GHz bis 4 GHz 44 o~y
Bandwidth - —
>4 Ghz bis 6 GHz 60 (MO~CF
>1,1GHz bis 18 GHz 0.1V bis 2 V 75 0°CF R&S NRV-751/255
>18 GHz bis 26,5GHz | 75 M0°0F R&S NRV-Z55
Anstiegszeit / . 3
Risetime 270 ps 1Vin50Q 15 (MO0 + 4 ps Fluke 9500 / 9560
Zeitbasis / 10 MHz DSO 2,007 iiber externen
timebase™ Generator / over
external generator
Ostzilloskopkalibrator™ / " 3 Tektronix CSA8000 /
Oscilloscope calibrator els oE e L0 UL 2 80EO01
Anstiegszeit / >1ns bis 10 ms 30 MO0 + 45 ps Agilent 54854

Risetime "
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
EMV Stdérgeneratoren /
EMC-Generators
Burst / EFT 50 V bis 8kV 30 M0°U

Anstiegszeit / 3

risetime Sns 50Q/1kQ 75 [LOCT + 70 ps

Pulsdauer / pulse 3

width 2 75 [LO7LT + 70 ps EN 61000-4-4

Burstdauer / burst ) EN 61000-4-6

duration i EN 61000-4-12

freq“e”” 100Hz  bis 100 kHz |LeCroy WR104Xi 0,50 (10 T + 70 ps

requency

WlQQerholrate/ bis 60's

repmon rate

Surge

pumzelt/front 1 12ps  bis 50 ps 750107 + 70 ps

Anstiegszeit 12ps  bis 50ps 75 CLOT + 70 ps EN 61000-4-5

risetime

Halbwertszeit / EN 61000-4-8

half life 200 ps bis 700 ps LeCroy WR104Xi 0,50 (103 T + 70 ps EN 61000-4-9

S / EN 61000-4-10

pannung 250V bis. 6KV 3010°0U EN 61000-4-11
voltage

Kurzschlussstrom

/ short circuit 0,125kA ' bis 3kA 30 0’0

current

ESD

Spannung / . Luftentladung / air 3

voltage 1kV bis. 8 kV discharge 50 (10~

ﬁgestt;;geszelt/ 0,7 ns bis 1ns 75 00T + 70 ps Target gemaR / Target

Stromstirke / Kontaktentladung / according to

current 5A bis 35A contact discharge 30 o0 EN 61000-4-2

nach / after 30 ns | 2 A bis 25A an2Q 40 10°0
nach / after 60 ns | 1 A bis 10 A 100 (10°0)
RC-Zeitkonstante / . )
RG-Time Constant | 600 S : 300 ns 330 pF ; 150 pF 15ns ISO 10605
Kapazitat/ 100 pF 1 kHz 63 10°C
Capacitance™ 1 kHz 49 0°C
Messgerdte / Ih 100 kHz 0,11 07T
Indicators 3
100 Hz 0,22 [10°C
10 nF 1 kHz, 10 KHZ 0.15 C10°C GR 1404 / 1409
100 nF 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz | 0,17 M0°C
1uF 100 Hz, 1 kHz 0,13 (0°c
H 10 kKHz 0,22 10°C
10 pF bis <100 pF |1kHz 1,1 MO0° [OC + 0,19 pF
10 kHz 2,5 00° [C + 0,02 pF
100 pF bis 1nF 100 Hz 0,94 0° [T + 2,1 pF
1kHz 0,61 (0 [ + 0,24 pF
10 kHz 0,76 (10 [C + 0,19 pF
>LnF __ bis 100nF | 100 Hz 0,94 (107 [C + 2, pF | @n HP 4284A Normal
1kHz 0,61 DlO'3 C +0,24 pF eingemessenes Normal
3
- 10 kHz 0,61 EJ].O_S LC + 0,34 pF standard calibrated to
>100nF bis 1pF 100 Hz 0,57 (10 [OC + 39 pF HP 4284A
1 kHz 0,6, 10°CC
10 kHz 1,6 10° [C
>1 uF bis 10 uF 100 Hz 1,0 00° [C
1 kHz 1,9 Mo’c
10 kHz 5,4 L0°[C
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Kapazitat / Capacitance 100 pF 1 kHz 0,13 07 Substitution GR 1404
Normale /**) 1nF 1 kHz 51 (10°C und bgugleich
Standards 100 KHz 0,11 C10°C irl:gsstilrtrl:itlgrn to GR 1404
10 nF 100 Hz 0,22 (L0°C GR 1409 und baugleich
1 kHz 0,15 (L0°C / and similar
10 kHz 0,13 07
100 nF 100 Hz; 1 kHz; 10kHz [ 0,17 10°C
1uF 100 Hz; 1 kHz 0,13 (O°C
10 kHz 0,21 (0°C
10 pF bis <100pF |1 kHz 1,1 (102 [ + 0,19 pF
10 kHz 0,93 (0° (5+.0,03 pF
100 pF  bis 1nF 100 Hz 0,95 0 [ + 2,1.pF
1kHz 0,61 (0 [C + 0,24 pE
10 kHz 0,93 (0 [ + 0,03 pF _
>SInF bis 100nF | 100 Hz 0,95 107 [C + 2,L pF | Direktmessung HP
1kHz 0,61 (1L0° [T + 0,24 pF 4284A
_ 10 kHz 0,66 moj e Measured directly to
>100nF bis 1pF 100 Hz 0,62 (10~ [C HP 4284A
1 kHz 0,61 (110° [T
10 kHz 1,6 [10° [C
>1 pF bis 10 pF 100 Hz 1,0 mo® e
1 kHz 1,9 07 [C
10 kHz 5,4 10° [C
Induktivitat / 100 pH 100 Hz 0,63 10°CL
Inductance™ 1 kHz 0,19 MO0°CL
Messgerate / 10 kHz 0,24 M0°L
Indicators 1 mH, 10 mH 100 Hz 0,16 [L0°CL
1kHz 0,150 GR 1482
10 kHz 0,1810°L
100 mH 100 Hz; 1 kHz 0,15010°L
10 kHz 0,270
1H 100 Hz; 1 kHz 0,1510°L
10 uH bis <100 uH |10 kHz 0,79 107 [L + 0,10 pH
100 pH bis <1 mH 1 kHz 0,62 (10° [L + 1,5 pH
10 kHzZ 0,79 MO° [L + 0,20 uH | @n HP 4284A
TmH bis 100 mH | 100 Hz 1,0 C10° (L + 14 pH CIMEETESEENES Mol
1 kHz 0,95L110 ZEL *0.57UH | standard calibrated to
10 kHz 0,80 (0™ [L HP 4284A
>100mH bis 1H 100 Hz 2,0 0° [
1 kHz 1,0 0° [
Normale / 100 pH 100 Hz 0,64 MO°CL
Standards™ 1 kHz 0,22 0 0L
10 kHz 0,25 [(M0°[L Substitution
1mH, 10 mH 100 Hz 0,16 0L GR 1482 und baugleich
1 kHz 0,15 (M0 / and similar
10 kHz 0,18 MO°L . .
100 mH 100 Hz, 1 kHz 0,15 moju_ ilfn'gf':t 2%' klgzkHZ/
10 kHz 0,27 Mo L
1H 100 Hz; 1 kHz 0,16 0L
10 pH bis <100 pH | 10 kHz 0,57 M0° O +0,11 uH
100 pH bis <1 mH 1 kHz 0,61 MO°[L + 1,4 puH ,
10 kHz 0,57 (107 [L + 0,11 HH Direktmessung HP
1mH bis 100 mH 100 Hz 0,88 110° [ + 14 puH 4284A
1 kHz 0,61 Dloj L+14pH Measured directly to
10 kHz 0,65 (10~ [L HP 4284A
>100mH his 1H 100 Hz 1,0 Mo’ L
1 kHz 0,61 (0™ [L
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Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Procedure | Best Measurement Remarks

or Instrument Capability

verzerrte Kurven / .

Distorted waveforms™ 22V bis 220V 45 Hz bis 2 kHz 0,15M10° W, n= Spann_ung der n-
Wechselspannung / - - " ten Harmonischen oder
A C_Voltag% 9 >220 V bis 700 V 45 Hz bis 2 kHz 0,47010° W, Grundwelle

harmonische Un = n-th harmonic

Oberwellen / voltage

Harmonics™ Uert < 1 kV

Quellen / . .
Sources Sampling mit HP 3458A
und Substitution an
Fluke 57xxA / Sampling
with HP 3458A and
substituted to Fluke
57xXA
Wechselstromstérke / | Grundwelle / Fundamental |45 Hz ~ bis 65 Hz i~ Stromstarke der n-
AC-Current” . . 3 ten Harmonischen
harmonische 0,1A bis 16 A 0,15A bis 20A, eff. 0,65010™ [ I, = n-th harmonic
Oberwellen / Harmonische / Harmonics 90 Hz bis 2 kHz current
Harmonics 0,05 A bis 0,8A 0,15A bis 1A eff. 0,82010° [m, off =
uellen / . . "~
Quaten 03A _ bis 12A [>1A  bis <1,5A eff. |03310° I+ 032 mA | Effektivwertgrenzen
0,3A bis 4 A 15A bis <5 A, eff. 0,5100° M+ 0,17 mA d;efs verzerrteln Signals
; ) 3 eff.= maximal RMS-
1A bis 8A S A bis 10 A, eff. 0,66I10_3 m, value of the distorted
2A bis 15A >10 A bis 20 A, eff. 0,46[10° O} + 1,9 mA | waveform
Uber Shunt, Sampling
mit HP 3458A und
Substitution an Fluke
57xxA / over shunt,
sampling with HP
3458A and substituted
to Fluke 57xxA
Wechselspannung / Grundwelle / Fundamental | 45 Hz bis 65 Hz Fluke 6100A
ACri-VoItagej:] 8V bis 110V |gv bis 78V, efl. |03010° W uke
Ariiispiasel >110V  bis 700V |110V  bis 1KV, eff. |0,56010° W Uy, = Spannung der
Harmonics Harmonische / Harmonics | 90 Hz bis 2 kHz n-tein Harmomschen
Messgerate / oV bis 48V _ . U, = n-th harmonic
Indicators ) 1V bis 16V, eff. |0,5200° W ,+1mV | voltage
oV bis . 23V 23V bis 78V, eff. |05200° W +2mV .
: - 3 ell. =
ov bis 50V 11V bis 168V, eff. | 0,530~ W ,+ 4,4mV Effektivwertgrenzen
ov bis 100V 23V bis 336V, eff. 0,52010° W ,+ 12 mV | des verzerrten Signals
ov bis 302V . 0,52|:|.073 W .+33mV eff.= maximal RMS-
nov bis Lkv, eff. " value of the distorted
waveform
Wechselstromstarke / Grundwelle / Fundamental | 45 Hz ~ bis 65 Hz Fluke 6100A
AC-Current 0,05 A bis 16 A 005A bis 20A eff. |0,6600°M
harmonische v <che / H - - I, = Stromstérke der
Oberwellen / armonische /Rarmonics | 90 Hz ~ bis 2 kHz n-ten Harmonischen
Harmonics 0A bis 0,075 A 0,01 A his 0,25 A, eff. 0,9200°m,+5,8 HA | I, = n-th harmonic
Messgeréate / . . 0.88M10° M.+ 12 LA | current
Indicators 0A bis 0,15 A 0,05 A bis 0,5 A, eff. ) n !
0A bis 0,3A 01A  bis 1A, eff. 075007 Mo+ 24 PA | eff. =
0A bis 0,6 A 0,2 A bis 2 A, eff. 0,99010° M, + 46 pA | Effektivwertgrenzen
- - 3 des verzerrten Signals
0A bis 15A 05A bis 5 A, eff. 0,790~ M, +0,12mA eff.= maximal RMS-
0A bis 3A 1A bis 10 A, eff. 0,76010° I,+0,24mA | value of the distorted
0A bis 6A 2A  bis 20Aeff. |1,000°m,+071mA |Waveform
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Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Procedure | Best Measurement Remarks

or Instrument

Capability

Flicker / Electric ligth
flicker™
Quellen / sources
Modulationstiefe
AU/U / Modulation

0,402 %auu bis 3,166 %auu

1,6 (L0 Y%y

rechteckférmiger
Flicker, Sampling mit
HP 3458A

depth AU/U square wave modulated
flicker, sampling with

Frequenz / . 4 HP 3458A

frequency” EN 61000-4-15:1998 + it 40 Hz 0,30 0™ If

Messgeréate /

Indicators™
Modulationstiefe
AU/U / Modulation

A1:2003, Tabelle 5

0,402 %auu bis 3,166 %auu

0,025 % auu

depth AU/UD Fluke 6100A

f':r;eqqu‘fnnczy ! 0,0083 Hz bis 40 Hz 1,3 00° O

Ps-Wert / Py-Value™ nur Py=1 0,25 %

Ladung / Charge 10 pC bis 200 pC 9,3 107 /D+0,5 pC | Keithley 263/ 617

Messgerate und

Quellen / Indicators | >200 pC  bis 20 uC 6,0010° /Q

and sources

Messgerate / 10 pC bis 10nC 40 Hz bis 20 kHz 5,0 (10° /@ 10 mV bis10Van1lnF

Indicators Normalkondensator als
Produkt Q=C/J
10 mVto 1V over1lnF
standard capacitor
multiplied as Q=C/UJ

Quellen / Sources 10 pC bis 10nC 40 Hz bis 20 kHz 5,0 (10° /@ Uber eingemessenen

Ladungsverstarker

with calibrated charge
amplifier

Zeit und Frequenz /
Messgrolie,

Time and frequency™
Messbereich,

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement TG
or Instrument Procedure Capability
Frequenz / Frequency’ | 1 MHz bis 10 MHz Phasendifferenzzeit-
Festwgr)te | specific messungen tiber
values Schritte von 1 MHz Messzeiten >1{i 50 [10™ [f

Phase difference

1 MHz steps measurement over
more than 1 h
Messung und 0,1 Hz bis 2,7 GHz | digitale Messung auf 0,10 (10° [F + Uy
Synthese / Z_éihlbasis / Synthese Ust: Triggerunsicherheit
Synthetisaton |27 GHz bis a0GHz | e e | S0 e 1z | Un Triggerrelated
synthesizing uncertainty contribution
Zeitintervall / Time 10 ns bis 10s 50 (0™ [k + 2 ns + Uy
interval” 1ns bis 100 s 0,13 [10° O + 29 ps Agilent 54854
Drehzahl / Rotation mit Lichtimpulsgeber
frequency™ 0,02s*  bis 1700s™ | with light impulse 3,700° O
generator
1t bis 350 s™ mit Stroboskop 0,035 s

with stroboscope

Seite / Page 13 von / of 28
Ausgabe / Issue 12/2009

....... Akkreditierung oder Anderung beantragt / Accreditation in progress
**) DKD akkreditiert, Registriernummer DKD-K-18201 / under accreditation




esz AG calibration & metrology

Hochfrequenz- und Optik / Radio frequency and optics™

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
HF-Leistung / RF- 0,1 pw bis <0,1 mwW |10 MHz bis 50 MHz 18 0~ [P |/ pur| < 0,07
Power” >50 MHz bis 2 GHz 21 0° [P f<2GHz
Eingangsleistung und >2 GHz bis 4 GHz 23 0° P [/Lpur| < 0,10
f};ﬂgrﬂs&ngfz >4GHzbis 12GHz | 37 (110° (P 2GHz<f<4GHz
. i : <
Lei_stungsmessgeréten R hZoe18 GHz 60 [10° [P l/_L'ZuélfLOi?GHZ
Incident power and R&S NRV-Z1
calibration factor of
RF-power indicators 0,1 mwW bis 80 mwW DC bis 50 MHz 13 (107 [P |/ Lput| 0,07
>50 MHz bis 2 GHz 14 (10° (P f<2GHz
N-Konnektor, >2 GHz bis 4 GHz 16 [10° [P [/Lour| 0,10
50 Q, andere >4 GHz bis 12 GHz 28 (103 [P 2GHz<f<4GHz
Kf;]f?_r;fktodf_en >12 GHz 18 GHz 44 1107 [P |71 L,DUTlfS 0.13
erhohen die 4<f<18 GHz
Messunsicherheit R&S NRV-Z51
N-Type connector, |1 pw bis 80mw | DC bis 50 MHz 9,0 mo* P” |/1out] £ 0,07
500, raised >50 MHz bis 2GHz | 10 (10° (P f<2 GHz
g;?e(ergzltn;frlsnzrgtors >2 GHz bis 4 GHz 12 mo° p” [/Lpurl <0,10
>4 GHz bis 12 GHz 16 (10° P 2GHz <f<4 GHz
>12 GHz 18 GHz 23 mM0° P” |7t vaugal HS 0’1f3 16 oH
Z<T1< z
R&S NRvVC™
2,92 mm-Konnektor, | 0,1 pW  -bis <0,1mW |10 MHz bis 50 MHz 18 o2 P ) |MLout| < 0,07
50 Q, andere >50 MHz bis 2 GHz 21 (02 [P ) f<2GHz
Konnektoren >2GHzbS 4GH2 | 55 107 (P e nt < 4 GHz
Messunsicherheit >4 GHz bis 18 GHz 47mo°p ) [Mipurl 0,1
2,92 mm- connector, >18 GHz bis 26,5 GHz |49 10° [P '4 GHz <f<12 GHz
50 @, raised >26,5 GHz bis 40 GHz | 95 m10° [P |/Loutl 0,13
u_ncertalntles on 12 GHz <f< 26,5 GHz
different connectors |Mout] £0,15
26,5 GHz < f < 40 GHz
R&S NRV-Z15
0,1mwW  bis 80mw |10 MHz bis 50 MHz 14 M0 P |MLour| < 0,07
>50 MHz bis 2 GHz 18 102 (P " f< |2 Goleo
: g L Lout| =0,
>2 GHz bfs 4 GHz 22 107 [pm) 2 GHz < < 4 GHz
>4 GHz bis 18 GHz 38 MO [P |Mou 0,1
>18 GHz bis 26,5 GHz_| 42 (10° (P 4GHz<f<12GHz
>26,5 GHz bis 40 GHz | 87 (10° (P" |[/our] £0,13
12 GHz << 26,5 GHz
| Lout| < 0,15
26,5 GHz < f< 40 GHz
R&S NRV-Z55
Ausgangsleistung und | 0,1 pyW bis <0,1 mW | 10 MHz bis 50 MHz 17 0~ [P |/l <0,1
Kalibrierungsfaktor >50 MHz bis 1 GHz 20 o° P f <1GHz
\(ljouantFF;onl;zlrl(;rrl] éG) >1 GHz bis 2 GHz 25 (10° [P |76l <0,2
> i 3 2GHz<f<4 GHz
calibration factor of >i gﬂ; E:z igeg}iz Zg %83 g |/sl<0,3
RF-sources an(i 4 GHz < f< 18 GHz
generators (G) ” 01mW  bis 80mW | DC bis 50 MHz 10 (10° (P /el <01
N-Konnektor >50 MHz bis 3 GHz 16 (10° [P f <1GHz
500 andere >3 GHz bis 4 GHz 18 10° [P [7e| 0,2
Konnektoren >4 GHz bis 17 GHz 31 0° [P 2 GHz <f<4 GHz
erhbhen die >17 GHz bis 18 GHz |38 (107 [P |76l <0,3
Messunsicherheit 4 GHz <f<18 GHz
N-Type connector, R&S NRV-Z51
50 £, raised
uncertainties on
different connectors
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Ausgangsleistung und [ 0,1 yW  bis <0, mW | 10 MHz bis 50 MHz 21 10°% P ) |7el<0,1
Kalil)}:igrgnglslfakt(fg) >50 MHz bis 1 GHz 27 W0° [P f<1GHz
von -Quellen n £33 <
Ouput power and >1 GHz bis 4 GHz 45 10° P l/_Glz_G?ﬁ <f<4GHz
calibration factor of
RF-sources and R&S NRV-Z15
ge,‘["grza‘;]’:ﬁ_@nnektor’ 0LmW bis 80mW | DC bis 50 MHz 12 (10° EP”; <0
50 Q, andere >50 MHz bis 1 GHz | 20 (10° [P f<1GHz
Konnektoren >1 GHz bis 4 GHz 33103 P ) 176l 0,2
erhdhen die >4 GHz bis 18 GHz 64'TL0° [P ) 2GHz<f<4GHz
iy LIS >18 GHz bis 26,5 GHz | 81 (10° [P |76l <03
2,92 mm connector, — = 4 GHz <f<40 GHz
50 Q, raised >26,5 GHz bis 40 GHz | 110 (10~ [P
uncertainties on R&S NRV-Z55
different connectors
H:;:_ht-Lmeantat von e s g gﬁBNRVC_BZ
. . . ! max.
}ﬂi:\“[?nsgﬁf;%?g;e” LU 50 MHz (0,024 dB) Dynamikbereich / 60 dB
max. dynamic range
power sensors
Nicht-Linearitat von . 21 (1o° Agilent N5532A
HF-Leistungsquellen / 1w bis (0,091 dB) Rgferenzwert 1mw/
Non-Linearity of RF- ; 12 mo? Referenced to 1 mW
power sources 1nW bis <1 pw 50 MHz (0,052 dB)
; 7,6 (107
1pw bis 100 mwW (0,033 dB)
HF-Spannung / RF- 5mVv bis <70mV |10 MHz bis 4 GHz 11 Mo* U |/ pur| < 0,07
Voltage™ >4 GHz bis 12 GHz 19 [10° (U f<2GHz
Eingangsspannung an >12 GHz bis 18 GHz | 30 [110° (U |/Lout| 0,10
50 Q-Empfangernund 7o' my— bis 2V DC bis 50 MHz 6,0 (10° (U 2GHz<f<4GHz
mgﬁfgigggg over >50 MHz bis 4 GHz 8,0 10° (U |7iourl <0,13
- = <
50 Q-recveivers and >4 GHz b|§ 12 GHz 14 E&O-z ) 4sf<18GHz
indicators >12 GHz bis 18 GHz 22 10° J
N-Konnektor,
50 Q, andere
Konnektoren
N-Type connector,
50 Q, raised
uncertainties on
different connectors
2,92mm-Konnektor, |5 mV bis <70mV | 10MHz bis 50 MHz 9 mo” " |/1out] £ 0,07
50 Q, andere >50 MHz bis 2 GHz 11 (mo° ” f<2GHz
Konnektoren >2 GHz bis 4 GHz 13 0° " [7Lout| 0,10
erhchen die . >4 GHz bis 18 GHz 23 (10° U™ 2GHz<f<4 GHz
Messunsicherheit >18 GHz bis 26,5 GHz | 25 [10° (U |Miout] £0,1
2,92 mm- connector, >26,5 GHz bis 40 GHz | 48 (10° (LU 4GHz<f<12GHz
50 Q, reyst_—:‘d |/iout] 0,13
uncertainties on 12 GHz < f< 26,5 GHz
different connectors |Mour| < 0,15
26,5 GHz < f< 40 GHz
70 mvV bis 2V 10 MHz bis 50 MHz 7 o> ™ |/out] £ 0,07
>50 MHz bis 2 GHz 9 10* " f<2GHz
>2 GHz bis 4 GHz 11 1o W™ |7iput| < 0,10
>4 GHz bis 18 GHz 19 (10 W™ 2GHz<f<4GHz
>18 GHz bis 26,5 GHz | 21 [(10° (U [7tour| <01
>26,5 GHz bis 40 GHz | 44 (107 (1" 4GHz<f<12 GHz
|/Lpur| £0,13
12 GHz <f< 26,5 GHz
|MLput] £0,15
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie,

Messbereich,

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
HF-Stromstérke / RF- 100 pA bis 50 mA 50 kHz bis 1 MHz 16 1030 .
Current” >1 MHz bis 2,5 MHz 19 103 0 Tfktronlx 015-0601-50
Stromzangen / — — f = Frequenz in MHz
. (7,7 0%+ 3,8 NO° F/ |- -
Current C|amps >2.5 MHz bis 65 MHz MHZ) 0 f= frequency in MHz
HF- Reflexionsfaktor/ |0 bis 1 300 kHz bis <45 MHz 0,0045[]V7°+0,005 N-Konnektor,
Reflection Coefficient ™ 45 MHz bis 6 GHz 0,004/17+0,005 50 Q, andere
Betrag / magnitude >6 GHz bis 10 GHz 0,003El]/'|2+0,008 Konnektoren erh6hen
>10 GHz bis 18 GHz 0,007[]]/‘]2+0,012 die Messunsicherheit
Phasenwinkel ¢ U($) =arcsin U QF ) Ellgﬁ é\lc;'l'gyp;ics(;rénector,
Phase angle -180 ° bis +180° | 300 kHz bis 18 GHz M~ 7 | oncortainties on
different connectors
skalare Messung™’ 0 his* 0,2 300 kHz bis 6 GHz 0,021 + 0,0065 [F R&S FSEK30 und HP
scalar measurement 86205A; N-Konnektor /
Type-N Connector
f = Frequenz in GHz
f=frequency in GHz
35 mr)‘n, 2,92 mm; 0 bis 0,3 45 MHz bis 2 GHz 0,014 Agilent E8361A
SMA >2 GHz bis 20 GHz 0,016 2,92 mm-Konnektor™
>20 GHz bis 40 GHz 0,024 oder kompatibel, 50 Q
>0,3 bis 1 45 MHz bis 2 GHz 0,002 + 0,039 0/]
>2 GHz bis 20 GHz 0,005 + 0,041 /] 2,92 mm connector or
>20 GHz bis 40 GHz | 0,001 + 0,075 []/] compatible, 50 2
2,4mm; 1,85mm” |0 bis 0,3 45 MHz bis 20 GHz 0,008 Agilent E8361A
>20 GHz bis 40 GHz 0,014 1,85 mm-Konnektor™
>40 GHz bis 67 GHz 0,024 oder kompatibel, 50 Q
>0,3 bis 1 45 MHz bis 20 GHz 0,003 + 0,020 /]
>20 GHz bis 40 GHz | 0,007 + 0,031 /] 1,85mm connector or
>40 GHz bis 67 GHz | 0,004 + 0,065 []/] compatible, 50 2
HF-Dampfung / RF- 0dB bis 20 dB 45 MHz bis <500 MHz 0,06 dB koaxial 50-Q
Attenuation 500 MHz bis 10 GHz 0,05 dB Steckersystem Typ N
feste Abschwacher / >10 GHz bis 18 GHz 0,07 dB an Agilent E8361A
fixed attenuators >20 dB bis 30 dB 45 MHz bis <500 MHz [ 0,08 dB
500 MHz bis 2 GHz 0,07 dB coaxial 50 2, Type-N
>2 GHz bis 18 GHz 0,08 dB connector
>30 dB bis 40 dB 45 MHz bis <500 MHz 0,11 dB
500 MHz bis 18 GHz 0,10 dB
>40 dB bis 50 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,2 dB
500 MHz bis 18 GHz 0,12 dB
>50 dB bis 60 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,6 dB
500 MHz bis 18 GHz 0,2 dB
schaltbare 0dB bis 20dB 45 MHz bis <500 MHz | 0,06 dB
Dampfungsglieder / 500 MHz bis 10 GHz 0,06 dB
step attenuators >10 GHz bis 18 GHz 0,09 dB
>20 dB bis 30dB 45 MHz bis <500 MHz 0,08 dB
500 MHz bis 2 GHz 0,08 dB
>2 GHz bis 18 GHz 0,11 dB
>30 dB bis 40 dB 45 MHz bis <500 MHz 0,11 dB
500 MHz bis 10 GHz 0,10 dB
>10 GHz bis 18 GHz 0,12 dB
>40 dB bis 50 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,2 dB
500 MHz bis 10 GHz 0,12 dB
>10 GHz bis 18 GHz 0,14 dB
>50 dB bis 60 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,6 dB
500 MHz bis 18 GHz 0,2 dB
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
HF- Dampfung / RF- 0dB bis 40 dB 300 kHz bis 1,3 GHz 0,1dB+ M Agilent 8753C
Attenuation >1,3 GHz bis 6 GHz 0,14dB +M
N-Konnektor/ Type-N [S20d8 bis 50dB | 300 kHz bis 1,3 GHz | 0,13dB + M M = Fehlanpassungs-
Connector, APC 7; >1.3 GHz bis 6 GHz 02dB+M un5|ch¢rhelt durch den
DIN 7/16 - . - . Reflexionsfaktor
>50 dB bis 60 dB 300 kHz bis 1,3 GHz 0,26 dB + M
' >1,3 GHz bis 6 GHz 0,4 dB+M M= Uncertainty
>60 dB bis 70 dB 300 kHz bis 1,3 GHz 0,6dB +M contribution due to
>1,3 GHz bis 6 GHz 1dB+M mismatch
2,92 mm; 3,5 mm; 0dB bis 30dB 45 MHz bis 20 GHz 0,20dB + M
SMA >20 GHz bis 40 GHz | 0,25.dB + M
>30 dB bis 50dB 45 MHz bis 40 GHz 0,3dB+M
>50 dB bis 60 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,5dB+M
>2 GHz bis 40 GHz 0,3dB+M
>60 dB bis 80dB 45 MHz bis 2 GHz 1dB+M
>2 GHz bis 40 GHz 0,3dB+M
>80 dB bis 90 dB 500 MHz bis 40 GHz 1dB+M
2,4 mm; 1,85 mm 0dB bis 30dB 45 MHz bis 20 GHz 0,13dB + M
>20 GHz bis 40 GHz 0,18dB + M
>40 GHz bis 67 GHz 0,24dB + M
>30 dB bis 50 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,24 dB + M
>2 GHz bis 40 GHz 0,18 dB + M
>40 GHz bis 67 GHz 0,29 dB + M
>50 dB bis 70 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,5dB+M
>2 GHz bis 40 GHz 0,3dB+M
>40 GHz bis 67 GHz 0,4dB + M
>70 dB bis. 90 dB 500 MHz bis 20 GHz 0,6 dB +M
>20 GHz bis 40 GHz 0,9dB+M
>40 GHz bis 67 GHz 1dB+M
HF-Dampfung / RF- 0dB bis 40 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,2dB IF| = 0,07
Attenuation >2 GHz bis 10 GHz 1,3dB f<2GHz
Anzeigelinearitat / >10 GHz bis 18 GHz 2dB IF=0,13
Display linearity >40dB  bis 50dB 45 MHz bis 2 GHz 0,3dB 2 GHz <f< 10 GHz
>2 GHz bis 10 GHz 1,3dB IF =017
>10 GHz bis 18 GHz 2 dB 10 GHz <f< 18 GHz
>50 dB bis 70dB 45 MHz bis 2 GHz 0,6 dB
>2 GHz bis 10 GHz 1,3dB
>10 GHz bis 18 GHz 2dB
>50 dB bis 90dB 45 MHz bis 3 GHz 0,3dB
>90 dB bis 100 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,7 dB
500 MHz bis 3 GHz 0,4 dB
HF-Rauschen / RF-noise |4 dB bis 35dB 10 MHz his 10 GHz 0,2dB Rauschquelle als
Rauschzahlverhaltnis von >10 GHz bis 18 GHz 0,3dB Transfernormal / noise
Rauschquellen / equiv. source as transfer
noise ratio of noise standard
sources
HF-Modulation / RF-
Modulation 10 %am bis 95 %am 50 kHz bis 40 GHz 1%
Amplitudenmodulation /
Amplitude Modulation Marconi 2305 /
Frequenzmodulation/ {1 kHz bis 500 kHz 300 kHz bis 40 GHz 0,5 % R&S FSEK 30
Frequency Modulation
Phasenmodulation/ |10 rad bis 500 rad 300 kHz bis 40 GHz 2%
Phase Modulation
Serielle Daten (Bitrate) /
SeleaISIIDiffglztrgsthET Pulsmaskenbewertung elektrisch / electrical 75%" Agilent 54854
GR-253 : |EEE 802.3 : horizontal und vertikal bis
ITU-T G.703 ; STM-64 oder 20 GBJs Tektronix CSA8000
' Pulse mask evaluation up tp externes Clocksignz;l
STM-64 or 20 GBs 1100 nm bis 1550 nm 7.5% erforderlich / external
clock required
Jitter 0,1 Ulpp bis 10 Ulpp 0,02 Ulpp
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
optische 1uw bis 05mwW |[1310nm™; 1550 nm~ [1,3% FC, ST, SC, SMA,
Strahlungsleistung / (-30 dB(ImW)) (3dBAMW) | 850 nm; 980 Nm 1,5%" HMS-10 Konnektor
Optical power 780 nm; 635 nm 2,5%" oder adaptierbar
faseroptische
Leistungsmessgrate / FC, ST, SC, SMA,
fiber optical power HMS-10 connector or
meters” compatible
Nichtlinearitat / Non- | 10 nw bis 160 pw |1310nm %1550 nm”; | 5,7 10 Additionsmethode /
Linearity D (-50 dB(1mW)) (8ds(tmw) | 1625 nm; 850 nm; 980 | (0.025dB) Addition method
10 nW bis 1mw nm; 780 nm; 635 nm; 8,2 10° Vergleichsmethode /
(-50 dB(ImW)) (0dBamw) | 650 nm (0.0236dB) Comparison method
Dampfung oder Wellenlangen wie oben;
Verstarkung Empfangsleistung
fKaseroptischer ' 0dB bis 50dB 10 nW bis 1 mwW / 0,036 dB”
omponenten / Fiber wavelengths above,
optical attenuators or receiver power
amplifiers™ 10 nW bis 1 mwW
>60 dB bis 80dB 10 pW bis 1 mW 0,05 dB
OTDR . .
Lange / length 500 m; 1,5 km Lichtwellenleiter . 1m
> > km Artefakte-Endreflexions- m
1’2 B Kkm Verfah_ren /end 05m EN 61746:2005 — 8.4.2.1
— . reflection method on >
Dampfungsbelag/ 2,2 km; 12,8 km fibdrartefacts 0,006 dB/km
Attenuation

Temperaturlabor / Temperature laboratory™

Messgrofie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Temperatur /
Temperature™
Anzeige und
Simulation / Di§PIay
and simulation
Pt100 -100 € bis 750 C 0,01 K + 25 pK@/ T Skala nach DIN 60751
Scale according to DIN
60751
Thermoelemente Skala nach DIN 60584,
Typ K, J, E, N, T -200 C bis <0C 0,05 K + 0,55 mK[{l/ C ohne _
0T bis 1300 C 0,05 K + 0,23 mKH/ T Vergleichsstellenkom-
TYyp RS 0T bis 1500 T | pkD-R 5-5 0,3K pensation (CJC) / Scale
according to DIN
. 60584, cold junction
Typ B 200 € bis 1500 € 0,6 K compensation turned
off
Vergleichsstellen- | -200 € bis 1500 C 0,2 K + urc urc=Unsicherheit der

kompensation /
cold junction
compensation

Thermoelement-
temperatur ohne
Vergleichsstellen-
kompensation
urc=thermocouple
uncertainty without cold
junction compensation
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Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Widerstandsthermome Eisbad oder
ter, direkt anzeigende 0T Wassertr!pelpunkt/ ice 40 mK™
Thel_’mometer/ bath or triple point of Vergleich mit
, - IS , thermometern /
temperature >0 C | bis |25 T Wasserbad Od.er 50 mK ) Comparison to
indicators™ >25 C bis 80 T Metallblockkalibrator /- 7q7 7= reference resistance
. lag bath or dry well
>80 T bis 140 T 80 mK”™ thermometers
>140C  bis 200 T . 06K
>200C bis 300 C gﬂrc)a,t\?vlgllockkal|brator/ 08K ™
>300 C bis 650 C 1K
-80 C bis -40<C 15K
>-40 C bis 0C . . 0,8K
0T s pe | mimetenk/ o
>15C bis 40 T 03K”
>40 C bis 60 C 04K”
>60 C bis 100 T 0,5K”
0°C bis 140 T Wasserbad oder 0,3K ™
Thermoelemente / >140C  bis 300C :\getsgl;iog:( Iéalll\:;;z;ltlor/ 1K" Vergleichsstelle im
Thermocouples™ Metalblockkalbrator] Eisbad oder
>300 C  bis 1200 T dry well 15K Wassertripelpunkt /
Strahlungsthermomete | 50 T bis 100 C 0,6 K referencg Junct|9n in ice
r/IR-Thermometers  |[>100 T _ bis 250 T Strahler mit £=0,95 1K batth or tripel point of
5250 C | bis _400°C | Black body at &0,95 [L5K water
>400 C = bis 500 € 2K
Taupunkttemperatur / Vergleich mit
Dew point Taupunktspiegel im
temperature™ o bis 29 C 0.4 K Klimasthank/
comparison to dew
point monitor in climate
chamber
0T bis 29 C 0.2 K irr_] Klimagenerator /
’ climate generator
relative Luftfeuchte / 20 % bis 40 % 15% Vergleich mit
relative humidity™ >40 % bis 60 % Umgebungstemperatur | 2 % Taupunktspiegel im
>60 % bis 80 % / Ambient temperature | 2 50, Klimaschrank
>80 % bis 90 % 20 Chis30<C 3% Werte ausgedrickt in
relativer Feuchte
comparison to dew
point monitor in climate
chamber
values expressed as
relative humidity
20 % bis 40 % 0.7% im Klimagenerator /
e U0 b!s 0k b Climate generator
>60 % bis 90 % 1,5%
22 % bis 40 % Umgebungstemperatur | 0,9 % erweiterte
>40 % bis 60 % / Ambient temperature | 1,3 % Messkammer im
23<C 1,7 % Klimagenerator /
>60 % bis 90 % Climate generator with
extension chamber
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Mechanische, magnetische und Durchflussmessgréfen /

Mechanical, magnetical and flow quantities

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Absolutdruck™ / 65 (L0 Cpaps, jedoch
Pressure, absolute pass | 50 mbar bis 2 bar nicht kleiner als 60 pbar /
at least 60 pbar
65 [1L0° , jedoch .
>2 bar bis 20 bar nicht kleir?;bgljso,e mbar Eruckmed_lum Gas/
/ at least 0,6 mbar ressure in gas
0,25 (10 [Pas, jedoch
>20 bar bis 201 bar nicht kleiner als30 mbar /
: at least 30 mbar
Absolutdruck  / 0,15 [1L0°° Cpaps, jedoch L
Pressure, absolute paps | 2 bar bis 701 bar ESITDEQ 2317 gitclr;ta I;Iteinr?]rbzdrs 1 mbar/ E:g:ls(mgc#]ug}l ot/
negativer und positiver | -1 bar bis 0 bar EURAMET/cg-17/.01 0,11 mbar
Uberdruck™ / negative 0,15 [110°° Cpass, jedoch
and positive pressure >0 bar bis 1 bar nicht kleiner als 0,11
Pe mbar / at least 0,11 mbar
65 [10°° [Chaps, jedoch Druckmedium Gas /
>1 bar bis 19 bar nicht kleiner als 0,6 mbar | Pressure in gas
/ at least 0,6 mbar
0,15 (10 [Pas, jedoch
>19 bar bis 200 bar nicht kleiner als 30 mbar /
at least 30 mbar
positiver Uberdruck™ / DIN EN 837 0,15 [110° [, jedoch DH Budenberg 580DX,
positive pressure pe 1 bar bis 700 bar DKD-R 6-1 nicht kleiner als 1 mbar / | Druckmedium Ol
EURAMET/cg-17/.01 | at least 1 mbar Pressure in oil
Schalldruckpegel / 60dB, = bis 120dB, | Vergleichmit 0,3 dB Angabe fur
Sound pressure level kalibrierten Pistophon / E:nr/]l\u/ft(ljruck 101,_3
94,1 dB, -1 KHz, pUligiscn 1© 0,2dB fore:lom?nl:z;ﬁ(gr:\t/en
115,4 dBa - 250 Hz calibrated pistophon ’ conditions at 101.3 kPa
Beschleunigung / 3,16 ms? 159,15 Hz 1,2 %
Acceleration 10 ms” 159,15 Hz 1,2 % Fetswerte
10 ms” 50 Hz bis 2 kHz 1,5 %
50 ms” 80 Hz 0,5 %
10 ms” bis 47 ms® |10 Hz bis <20 Hz 1,0 %
10 ms” bis 300 ms® |20 Hz bis 1 kHz 0,75 % Priiflingsmasse bis 50 g
>1 kHz bis 5 kHz 1,0%
>5 kHz bis 10 kHz 20%
Magnetischer Fluss /
magnetic quz< 50 mT; 100 mT in kahpnertem ' 1mT Hallsonden / Hall effect
_Me_ssgerate/ Verglelchsmagnet/ in o
indicators 150 mT; 290 mT; 300 mT calibrated standard 5mT P y
magnet
Magnete / magnets |0 mT bis 200 mT Uber Hallsonden / with |5 mT
>200 mT  bis 2000 mT | Hall effect probes 10 mT
Masse oder Nennwerte / Nominal val. Dichtebereich / Density Vergleich mit
konventioneller 50 mg >2000 kgm® 0,025 mg Gewichtstticken der
Wagewert / Mass 100 mg 0,025 mg Nennwerte /
Massenormale / 200 mg 0,058 mg Comparison to
Weighing standards, {500 mg 0,075 mg weighing standards
specific values 1g 0,13 mg
2q 0,24 mg
59 0,34 mg
10 g 0,68 mg
20 g >2600 kgm™ 0,80 mg
50 g >4000 kgm® 1,0 mg
100 g >4400 kgm™® 1,4 mg
500 g 4,5mg
1 kg 5,8 mg
2 kg 6,5 mg
5 kg 7,5 mg
10 kg 0,69
20 kg 0,69
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie,

Messbereich,

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
freie Nennwerte / 50 mg bis 500 mg 0,07 mg
other values >500 mg bis 2g ohne 0,12 mg
>2 g bis 80¢g Dichtebestimmung / 0,5mg
>80 g bis 220¢g known material at 2,0mg
>220 g bis 6,2 kg nominal density 45 mg
>6,2 kg bis 35 kg 459
Waagen / Balances <30 kg mit Gewichtstiicken der | 15(110°
Kalibrierung von <100 kg Klasse F2 / with 20010°
nichtselbsténdigen weighing standards of
elektronischen class F2 or better
Waagen / calibration | >100 kg bis 1000 kg mit eingemessenen 0,10mm0* gtaﬁ_elverfahren /
- caling procedure
of electronical Normalen oder DKD-R 7-1
balances Gewichtstiicken der
Klasse M1 / with
calibrated or class M1
standards
Kraft / Force
Kalibrierung von 0 kN bis 5kN Zug- und Druckkraft 2,010°
Kraftmessgeraten nach DKD-R 3-3/
und compressive and
Kraftaufnehmern / tractive force according
Calibration of force to DKD-R 3-3
indicators and force
transducers
Drehmoment / Torque
handbetatigte 0,5Nm bis 1100 Nm | DIN ISO 6789 1%
Drehmoment-
schraubwerkzeuge /
manual torque tools
for screws and nuts,
torque wrenches
Drehmoment- 0,5Nm bis 1100 Nm | DKD-R 3-8 0,5%
schlussel-
Kalibriereinrichtung-
en, Drehmomentauf-
nehmer / Calibration
equipment, torque
sensors and
transducers
Gewebespannung / 1 N/cm bis.. 40 N/cm | auf 250 mm Normal- 0,6 % Siebspannungsmess-
tension Gewebekreuz / over gerate nach DIN 16611
250 mm standard Tension indicators
canvas according to DIN 16611
Strémungsgeschwindig
keit von Luft / Air
velocity
Kalibrierung von 0,1 m/s bis 20 m/s Vergleichsmethode im | 1 % Ov + 0,1 m/s

Anemometern /
Calibration of
anemometers

Windkanal / Wind
tunnel comparison
method
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Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Volumendurchfluss Volumetrische
dv/dt / Volumetric flow Messung (Piston

von stromenden Prover) bei einer Dichte Messgerate mit

Flussigkeiten? / von 770 kg/m® bis 1000 | 0,1 % Frequenzausgang /

Fluids Smimin  bis 1500 lmin kg/m® ' frequency output

Volumetric

measurement (piston Messgerate mit
prover) at densities 0,13 % Analogausgang /
from 770 kg/m® to 1000 analog output
kg/m®

von strémenden 5 ml/min bis 15 ml/min 1%

Gasen / Gas flow >15ml/min  bis 50 ml/min 0,8 % Laminar-Flow-Elemente
>50ml/min  bis* 0,5 l/min | Luft unter 0,5% [V c als Normal / Laminar-
>0,5 I/min_~ bis 5 1/min Umgebungsbedingun- | 0,5 % [dV + 5 ml/min Flow-Elements as
>5 |/min bis 50 I/min | gen/ Air under ambient | 0,5% [dV + 50 ml/min | Standards
>50 /min  bis 250 I/min | conditions 0,5% OV + 0,5 l/min
5ml/min  bis 500ml/min 0,3 % [™V + 0,05 ml/min | Piston Prover als
>500ml/min  bis 50 I/min 0,2% [V Normal / Piston prover

2 Im Unterauftrag bei DKD-K-33901 / subcontracted to DKD-K-33901
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Langenmesslabor / Laboratory for length

)

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Lange / length™
Messschieber fur
Auf3en und
Innenmafe und
Tiefenmessschieber / | 0 mm bis 500 mm | DKD-R 4-3 Blatt 9.1 35 um + 34 10° M
sliding gauges for
depth and internal and | = L5 /
external dimensions™ | _—Igﬁg:ﬁssene ange
Buigelmessschrauben / . 5 -
Micrometer gauges**) bis 300 mm | DKD-R 4-3 Blatt 10.1 3,3um + 16 (0™ M
Messuhren / Dial - 6
gauges“) bis 100mm | DKD-R 4-3 Blatt 11.1 3 um + 36,1107 @
Feinzeiger / Dial '
indicators bis 3 mm DKD-R 4-3 Blatt 11.2 1pum
Fuhlhebelmessgerate / bis 1,6mm |DKD-R4-3Blatt11.3 |12 pum
Micro lever gauges
Léange / length d=
Durchmesser an bi 5 D_ gﬁmessener
Einstellringen / 5mm s 200mM | 5D R 4-3Blata1 | LHM* 20 ruchmesser
) . d = diameter
Diameter of rings
Einstelldornen / Bolts | 5 mm bis 200 mm 0,5um+2 mo®
Profstften aus Stahl/ | 5 mm ~ bis 20mm | DKD-R 4-3 Blatt 42 | 0,5 pm

Steel pins

Parallelendmali3e aus
Stahl nach DIN ISO
3650 / Gauge blocks
according to DIN ISO
36507

0,5 mm bis 100 mm
in den Nennmaf3en der
Normale / nominal values of
the reference standards
only

Messung der
Abweichung ls vom
Nennmaf I, durch
Unterschiedsmessung
Central deviation | from
nominal I, in
comparison method

0,13 um+ 1 10° 0

Messung der
Abweichungen f, und f,
vom Mittenmalf3 durch
5-Punkte-
Unterschiedsmessung
upper deviation f, and
lower deviation f, from
center in 5-point-
comparison procedure

0,12 pm

| = gemessene Lange
| = length

Winkel / Inclination
Winkelmessgerate /
indicators

0°bis15°

DKD-R 4-3 Blatt 7.2
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Vor-Ort Kalibrierung / O n site calibration ™

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
Gleichspannung / DC- nach Kurzschluss /
Voltage™ ov referenced to short 1,8 pv
Quellen / circuit bridge
Sources >0V bis 250 mV 2,5 pv
>250mV  bis 1V 49M0° U +1,2puV HP 34584
>1V bis 11V 5 MO0°0U + 2,1 pV
>11V bis 110V 12 MO°CU + 34 pv.
>110 V bis 1000 V 26 0°CU
Funktionsgeneratoren | >0 V bis 110 mV 0,31 M0° U +15 Y%
gg;‘gf;'tg?sﬂ) >110mV  bis 11V 0,33 (10° (U HP 3458A1n 50 Q
Messgerate / [0V bis 10 mV 2 v
Indicators”  [>10mV'__ bis 330 mV 36 C10° U + 1,9 pV
>330mV_ bis 3,3V 13 [10° [U + 2,5 pV Fluke 5520A
>33V bis 33V 14 MO° U + 23 uV
>33V bis 1020 V 26 0° (U
Gleichstromstarke 0A 1nA
Quellen/ 1pA bis <10 pA 19 [110° 0 + 0,66 A
Sources”  [10pA bis 110 pA 13 [10° 0 + 4,8 nA
>110yA  bis 1,1mA 15 M0° O + 34 nA HP 3458A
>1,1mA  bis 11mA 18 (10° O + 0,34 pA
>11mA | bis 110 mA 31 [0° 0 + 3,3 uA
>110mA bis 1A 0,11 (110° [0 + 31 A
>1A bis 20 A uber Shunt / over Shunt | 0,64 010° [0
Messgerate/ |0 A bis <300 pA 23 nA
Indicators™  [300 pA bis 3,3 mA 0,17 M0° O + 23 nA
>33mA  bis 33mA 0,12 (10° O + 0,33 pA
>33mA  bis 330 mA 0,12 10° 0 +3,3pA
>330mA bis 1A 0,23M0° 0 +49 pA Fluke 5520A
>1A bis 2,9A 0,37 M0° 0 +78 uA
>2,9 A bis 11A 0,60 110° 0 +0,58 mA
Stromzangen / . 1 bis 50 Wicklungen / g
Current clgmps") i 75 BEDA 1to 50 windingsgcoil 10 (0° 0
Gleichstromwide*r*stand 0Q 0,5 mQ HP 3458A
/ DC-Resistance”™ 0Q bis <1mQ | konst. 10 A 0,67 uQ Konstantstrom-
Widerstande / [1 mq bis. <10mQ | 1konst. 1 A bis 10 A 0,33 M0° [R verfahren / Constant
Resistors 10 mQ bis 1Q | konst. 1 A 0,28 (M0° [R current procedure
>10Q bis 10Q 86 [10° [R + 0,35 mQ
>10Q bis 110Q 65 (M0° [R + 3,5 mQ
>10Q bis 1,1 kQ 12 MO° (R +2,7 mQ
>1,1kQ  bis 11kQ 14 M0° [R + 26 mQ
>11 kQ bis 110 kQ 13 M0° [R + 74 mQ HP 3458A
>110 kQ bis 1,1 MQ 19 [0°[R+3,7Q
>1,1 MQ bis 11 MQ 0,19 (10° [R
>11 MQ bis 110 MQ 0,74 (10° [R
Messgeraktf)e /1A mQ R D].O'z i3 Festwiderstande /
Indicators 10 mQ 0,33 D].O_S R specific values
100mQ;1Q 0,28 M0° [R
00Q bis 1Q 1,2mQ
>10Q bis 10Q 52 [0° [R + 1,2 mQ
>10 Q bis 110Q 26 MO0° R +1,8mQ
>110 Q bis 330Q 34 [M0° [R +1,9mQ
>330 Q bis 3,3kQ 33 MO0°[R +2,5mQ
>33kQ  bis 11kQ 33 MO0°[R + 23 mQ
>11 kQ bis 110 kQ 33 MO0°[R +0,25Q Fluke 55204
>110 kQ bis 1,1 MQ 39 MO0° R +2,3Q
>1,1 MQ bis 3,3 MQ 71 I0°[R+ 34 Q
>3,3 MQ bis 11 MQ 0,17 (10° [R
>11 MQ bis 33 MQ 0,56 [110° [R
>33MQ  bis 110 MQ 0,73 0° [R
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Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
Gleichstromwiderstand |1 Q bis 10Q 0,74 pQ
/ DC-Resistance™ >10Q bis 110Q 7,3mQ
Messgeréte IT>110Q  bis 1,1 kQ 10 (10° [R + 6,1 mQ an HP 3458A
Indicators >1,1kQ  bis 11kQ 12 [10° [R + 60 mQ \e,\'/rl‘ggr’:s]sde/”g Hp
>11 kQ bis 110 kQ 13 mo*i [R+011Q 3458A calibrated
>110kQ bis 1,1 MQ 19 M0°[R+3,80Q decade resistor
>1,1MQ bis 11 MQ 0,19 M0°[R
>11MQ  bis 110 MQ 0,84 M0°[R
Wechselstromwiderstan | 10 mQ bis 100 mQ 1,3 [10° R Im permanenten Labor
d/ Ac-Resistance ’ | >100 mQ bis 1 kQ 0,63 [10° [R igz?ﬁlfgeerssstzzge/
:\rﬂlgiscsagg::}s/ >1 kQ bis 100 kQ A E R 2 1,1 mo° R resistors calibrated at
- = the permanent
>100 kQ bis 1,6 MQ 6,0 10° [R laboratory
Wechselspannung /AC- | 10 mV bis 110 mV |40 Hz bis 1 kHz 0,12 [110° [ + 69 puV
Voltage™ >1 kHz bis 20 kHz 0,13 [10° (U + 69 uV
Quellen / >20 kHz bis 50 kHz 0,21 (10° U + 69 pV
Sources >50 kHz bis 100 KHz | 0,61 [1L0° [U + 65 pV.
>100 kHz bis 300 kHz | 3,2 0™ (U + 53 uV
>300 kHz bis 1 MHz 15 M0~ U
>110mV  bis 1,1V 40 Hz bis 1 kHz 0,13 M0° [U + 21 pV
>1 kHz bis 20 kHz 0,19 M0° [U + 22 uV
>20 kHz bis 50 kHz 0,36 [110° [U + 23 pV
>50 kHz bis 100 kHz 1,2 0*° U
>100 kHz bis 300 kHz. [ 4,6.0110° U
>300 kHz bis 1 MHz 13 0° U HP 3458A in 1 MQ
>1,1V bis 11V 40 Hz bis 1 kHz 0,13 (10° (U + 0,21 mV.
>1 kHz bis 20 kHz 0,19 (10° [U + 0,22 mV
>20 kHz bis 50 kHz 0,67 [110° (U
>50 kHz bis 100 kHz 1,6 (10° (U
>100 kHz bis 300 kHz | 4,7 0° L
>300 kHz bis 1 MHz 13 Mo~ U
>11V bis 110V 40 Hz bis 20 kHz 0,26 (10° U + 2,3 mV
>20 kHz bis 50 kHz 0,42 0° [U + 2,3 mV
>50 kHz bis 100 kHz 1,6 M0° U
>110 V bis 700V 40 Hz bis 1 kHz 0,70 10" (U
>1 kHz bis 20 kHz 0,92 10° (U
Funktionsgeneratoren / | 10 mV bis “210 mV | 40 Hz bis 1 kHz 0,19 [110° [ + 69 puV
Function generators”™ >1 kHz bis 20 kHz 0,21 (10° [U + 68 uV.
Sinus RMS / >20 kHz bis 50 kHz 0,28 [10° 0U + 68 pV
Sine Wave RMS >50 kHz bis 100 KHz | 0,66 [1L0° [U + 65 pV.
>100 kHz bis 300 kHz | 3,2 0™ [U + 52 uV
>300 kHz bis 1 MHz 15 mo°
>110mV  bis 1,1V 40 Hz bis 1 kHz 0,47 (0™ [U
>1 kHz bis 20 kHz 0,52 10° (U
>20 kHz bis 50 kHz 0,68 [1L0° (U .
>50 kHz bis 100 kHz | 1,2 (10° (U HP 3458A 1 50 ©
>100 kHz bis 300 kHz | 4,6 (10° (U
>300 kHz bis 1 MHz 13 Mo° U
>1,1V bis 7V 40 Hz bis 1 kHz 0,47 (10° (U
>1 kHz bis 20 kHz 0,52 (110° [
>20 kHz bis 50 kHz 0,66 110° [1U
>50 kHz bis 100 kHz 1,2 10° (U
>100 kHz bis 300 kHz | 4,7 m0° U
>300 kHz bis 1 MHz 13 Mo
5mv bis 50 mV 10 MHz bis 800 MHz | 16 10° U R&S NRV-Z1, Z,=500Q
>800 MHz bis 2 GHz | 36 110° U BNC
>10 MHz bis 2 GHz 15 M0~ U N-Konnektor
>2 GHz bis 4 GHz 23 [10° (U Type N connector
>4 GHz bis 6 GHz 42 10° U
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Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
Funktionsgeneratoren, | >50 mV bis 2V >300 kHz bis 350 MHz | 12 10° (U
Oszilloskogpkalibratoren =350 MHz bis 800 MHz | 13 [110° (U ?8120,\;?\/-251’ BNC,
/ Function generators, >350 MHz bis 2 GHz | 15 (110° (U e
oscilloscope DC bis 2 GHz 12 (10° (U N-Konnektor, [[6|<0,2
Ca'gifr?ltg; VIS / Sine >2 GHz bis 4 GHz 15 [10° (U N-Type connector
Wave RMS >4 GHz bis 6 GHz 24 10° U IFs|<0,3

Kurvenform / 5mV bis 50V DC bis 10 MHz 25 M0° U + 0,7 uv

Amplitude™ >10 MHz bis 200 MHz | 61 [1L0° [U + 0,3 pV

cettinteryall /TiMe | 1ons bis 1005 6 [L0° [T + 70 ps Tektronix TDS30528

AnsUEgRzil 2ns bis 10 ms 30 [10° [T+ 150 ps

Risetime

Wechselspannung / 10 mV bis 33 mV 10 Hz bis <45 Hz 0,97 0° U + 6,8 [\
AC-Voltage™ 45 Hz bis 10 kHz 0,30 10° [U + 6,6 pV.
Messgerate / >10 kHz bis 20 kHz 0,39 M0° U + 6,5 pV
Indicators >20 kHz bis 50 kHz 1,3 (10° (U + 6,7 pV
>50 kHz bis 100 kHz 4,0 0° (U + 14 pv
>100 kHz bis 500 kHz | 10 [10° [U + 56 pV
>33mV  bis 330mV | 10 Hz bis <45 Hz 0,37 0° U + 8,9 pv
45 Hz bis 10 kHz 0,19 (10° (U + 8,9 pV
>10 kHz bis 20 kHz 0,20 10° [U + 8,9 pV.
>20 kHz bis 50 kHz 0,47 0° [U + 8,5 pV
>50 kHz bis 100 kHz 0,93 [M0° [U + 37 uV
>100 kHz bis 500 kHz | 2,4 0™ [U + 80 pV
>330mV.  bis 3,3V 10 Hz bis <45 Hz 0,37 [10° [U + 56 pV.
45 Hz bis 10 kHz 0,17 0° [U + 69 uV
>10 kHz bis 20kHz | 0,22 [10° (U + 69 tv Fluke 55204
>20 kHz bis 50 kHz 0,35 [110° [U + 58 uV
>50 kHz bis 100 kHz 0,81 M0° (U + 0,14 mV
>100 kHz bis 500 kHz | 2,4 (0 U + 0,68 mV
>3,3V bis 33V 10 Hz bis <45 Hz 0,37 M0° [ + 0,73 mV.
45 Hz bis 10 kHz 0,17 (0™ U + 0,69 mV.
>10 kHz bis 20 kHz 0,28 [10° [U + 0,69 mV
>20 kHz bis 50 kHz 0,40 [10° [U + 0,69 mV
>50 kHz bis 100 kHz 1,0 0° U + 1,8 mV
>33V bis 330V 45 Hz bis 1 kHz 0,25 0° [U + 2,1 mV
>1 kHz bis 10 kHz 0,26 [10° (U + 6,5 mV
>10 kHz bis 20 kHz 0,31 [10° (U + 6,6 mV
>330 V bis 1020V {45 Hz bis 1 kHz 0,87 [10° (U
>1 kHz bis 5 kHz 2,7 M0° U
Wechselstromstérke / 10 pA bis 110 pA 20 Hz bis <45 Hz 1,7 00° 0+ 35nA
AcC-Current” 45 Hz bis 1 kHz 0,70 10° O + 35 nA
Quellen / >110 WA bis 1,1mA | 20 Hz bis <45 Hz 1,7 m0° 0+ 0,23 uA
Sources 45 Hz bis <100 Hz 0,7 [10° 0 + 0,23 pA
100 Hz bis 5 kHz 0,35 [10° O + 0,23 pA
>5 kHz bis 20 kHz 0,79 110° O + 0,22 pA
>1,1 mA bis 11 mA 20 Hz bis <45 Hz 1,7mo*0+23 A
45 Hz bis <100 Hz 0,7m0°0+23pA
100 Hz bis 5 kHz 0,35 [10° O + 2,3 pA HP 3458A
>5 kHz bis 20 kHz 0,83 M0° 0 +22pA
>11mA  bis 110mA | 20 Hz bis <45 Hz 1,7 00° O+ 23 pA

45 Hz bis <100 Hz

0,7 M0° O + 23 uA

100 Hz bis 5 kHz

0,35 1107 [0 + 23 uA

>5 kHz bis 20 kHz

0,78 [10° [ + 22 A

>110mA bis 1A 20 Hz bis <45 Hz 2,1mo°0
45 Hz bis 100 Hz 1,2mo0°% 0
>100 Hz bis 5 kHz 1,4 [10° 0
>1 A bis 20 A 45 Hz bis 65 Hz 1,0 (10° O Uber Shunt / over Shunt
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Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Wechselstromstéarke / 33 pA bis 330 pA 20 Hz bis <45 Hz 1,7mo*0+0,12 MA
AC-Current” 45 Hz bis 1 kHz 1,4 (10° 0 + 0,12 pA
Messgerate / >1 kHz bis 5 kHz 3,5 110° 0 + 0,17 uA
Indicators >330 WA bis 3,3mA | 20 Hz bis <45 Hz 1,4 010° 0 + 0,17 pA
45 Hz bis 1 kHz 1,2 10° 0 +0,17 pA
>1 kHz bis 5 kHz 2,3mM0° 0+ 0,23 pA
>5 kHz bis 10 kHz 5,8 010° O + 0,35 A
>33mA  bis 33mA | 20 Hz bis <45 Hz 1,0 (10° 0+ 2,3 pA Fluke 55204
45 Hz bis 1 kHz 0,46 (110° [0 + 2,3 A
>1 kHz bis 5 kHz 0,93 [10° [0 + 2,3 A
>5 kHz bis 10 kHz 2,4 010° 0 + 3,4 A
>33 mA bis* 330 mA 20 Hz bis <45 Hz 1,0 m0° 00 + 23 A
45 Hz bis 1 kHz 0,46 (0° O + 23 pA
>1 kHz bis 5 kHz 1,2 0° O + 58 pA
>5 kHz bis 10 kHz 2,3 00° 0 +0,12 mA
>330mA bis 3A 10 Hz bis <45 Hz 2,5 0° O
45 Hz bis 1 kHz 1,2m0° 0
>1 kHz bis 5 kHz 10 (m0° O
>2,2 A bis 11A 45 Hz bis 100 Hz 3,40° 0
>100 Hz bis 1 kHz 1,8 [10° 0 + 5,6 mA
Stromzangen / " 8 3 1 bis 50 Wicklungen /
Current clga]lmps") AVD [l o SUA W e —— 1 to 50 windings%:oil
Gleichstromleistung / 33 mV bis 1020 V Fluke 5520A
DC-Power” 110 yW | bis 330 W 3,3 mA bis 330 mA 0,23 0° [P
Messgerate/ |11 mwW _ bis 22KW | >330 mA bis 2,2 A 0,6 (10° (P
Indicators 75 mwW bis 11 kw >2,2 A bis 11 A 0,86 [110° [P
Wechselstromwirk— 110 pw bis 3 kW 33 mV bis 1020 V 23 M0° P
leistung / AC-Apparent 3,3mA bis 3 A ’ )
Power " o) 100mW  bis 11 kW 33 mV bis 1020 V . 45 Hz bis 65 Hz, PF=1
essgeréate . 4,0 10
Indice?tors >3Abis11A
Temperatursimulation -200 € bis 0<C 0,06 K Fluke 5500A
und -anzeige / >0 C bis 300 C 0,1 K Temperaturskala nach
Temperatur, simulgtion >300 C  bis 600 T 0,14 K _I?IN 6075;1/ |
and measurement emperature scale
Pt100/ Pt100 >600 T bis 800T 0,4 K acco':ding to DIN 60751
-100 € bis 300 C 0,024 K HP 3458A
>300C__ bis_800C | DKD-R55 0,04K
Thermoelemente / Fluke 5520A
Thermocouples™ -200 C bis <0< 0,6 K Temperaturskala nach
K,J,E,N, T 0°C bis 1350 € 0,5 K DIN 60584 /
R,S,B 0T bis <600 C 1 K Temperature scale
600 T bis 1800 T 0,7 K according to DIN 60584
Oszilloskop, vertikal / 5mV bis 20 mV DC bis 10 kHz 5,5 10° U + 0,1 mV Fluke 5520A-SC1100
Oscilloscope, vertical”? [>20mV _ bis 200 mV 8.0 0% U Rechtecksignale
>200mV_ bis 100V 6,6 [110° (U in 1 MQ oder 50 Q
horizontal / 2ns bis 10 ns 0,1 ns Fluke 5520A-SC1100
horizontal™ >10 ns bis 50 ns 5,1 [10° [t + 41 ps
>50 ns bis 1s 6,0 0°
>1s bis 5s 8,2 0° 1
Bandbreite or 50 kHz bis 250 MHz | Ugus=100 mV 30 (10° [F
Frequenzgang/ [>250 MHz bis 1,1 GHz 42 mo° O

Bandwidth or
frequencyﬂ
response "
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Messgrolie,

Messbereich,

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Frequenz / Frequency” |0,01Hz  bis 18 GHz gnmﬁzg Z/ation 0,13 [10°
M‘(’essung ; - TBrervia R&S SMEO3
0,01 Hz bis 1,5 GHz Measurement 0,13 (110
HF-Leistung™ 100 nW bis 100 pwW 10 MHz bis 2 GHz 31 [0° [P R&S NRV-Z1/751
Quellen, >2 GHz bis 4 GHz 45 (107 [P N-Konnektor / N-Type
Kalibrierungsfaktor >4 GHz bis 6 GHz 83 (107 [P connector
und . 100 W bis 80mW | DC bis 2 GHz 24 [10° (P e=0,2
Ausgangsleistung >2 GHz bis 4 GHz 29 (102 [P r¢<0,3; f> 2GHz
>4 GHz bis 6 GHz 48 [10° [P
Absolutdruck™ / 81 [110°® [Paps, jedoch
Pressure, absolute pass | 50 mbar bis -2 bar nicht kleiner als 80 pbar /
at least 80 pbar
81 [110°™® [Paps, jedoch .
>2 bar bis 20 bar nicht kleiner als 0,8 mbar B:gglémgdi:}ur;agas/
/ at least 0,8 mbar
0,31 (10 [Pas, jedoch
>20 bar bis 201 bar nicht kleiner als 38 mbar /
: at least 38 mbar
Absolutdruck™ / 0,19 (1.0 CPaps, jedoch L
Pressure, absolute paps | 2 bar bis 701 bar ESEDEQ 2317 ?Iz:ﬂte I;ISetinle::1 ?r|1sb ;}3 mbar E:ggls(mgoilkugl ot/
negativer und positiver | -1 bar bis 0 bar NS 0,14 mbar
Uberdruck™/ negative 0,19 (10" [Paps, jedoch
and positive pressure | >0 bar bis. 1 bar nicht kleiner als 0,14
Pe mbar / at least 0,11 mbar
81 [110°° [CPaps, jedoch Druckmedium Gas /
>1 bar bis. 19 bar nicht kleiner als 0,6 mbar | Pressure in gas
/ at least 0,75 mbar
0,31 10 [Pavs, jedoch
>19 bar bis 200 bar nicht kleiner als 38 mbar /
at least 1 mbar
positiver Uberdruck V] DIN EN 837 0,19 (10 [p, jedoch DH Budenberg“580Dx,
positive pressure pe 1 bar bis 700 bar DKD-R 6-1 nicht kleiner als 1,3 mbar | Druckmedium Ol
EURAMET/cg-17/.01 |/ at least 1 mbar Pressure in ol
Kraft / Force 0,2 kN bis 2 kN 0,60010°
Kalibrierung von 1kN bis 10 kN Zug- und Druckkraft | 0,90C10°
KrzftmeSSQEraten 5 kN bis 200 kN nach DKD-R 3-3/ 1,2010°
un

Kraftaufnehmern /
Calibration of force
indicators and force
transducers

compressive and
tractive force according
to DKD-R 3-3

i Machbarkeitszusage und Messunsicherheiten fur abweichende Leistungsumfange Vor-Ort auf Anfrage

....... Akkreditierung oder Anderung beantragt / Accreditation in progress
**) DKD akkreditiert, Registriernummer DKD-K-18201 / under accreditation
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