esz AG calibration & metrology

Permanentes Laboratorium / Permanent Laboratory

Gleichstrom- und Niederfrequenz Labore / electrical DC- and LF-laboratories™

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Gleichspannung / DC- |1V 1,5-10° U direkt an Datron 4910
Voltage ™ 1,018 V 19-10°-U oder Substitution mit
Festwerte / specific 0V 12-10°-U HP 3458A / directly to
values Datron 4910 or
substitution method
100 mV 6 -10°-U
1V 3.-.10°-U
4V;6V;8V;10V; 13V, .6
15V; 18 V 2l e
100 V; 1000 V 3.10°-U direkt an Fluke 570
i i IreKt an Fluke X
Bereichg / other ov gggifzﬁ;'g;fgfﬁggg " lorsuy oder Substitution mit
oV bis' 2mv Lindeck-Rothe 0,3 pV HP 3458A / directly to
>2mV___ bis 220 mV 3,0-10°-U+08pV Fluke 57xxA or hod
>220mV  bis 22V 45-10°-U+18uv substitution metho
>22V bis 11V 2,1-10°-U+57pV
S11V bis 22V Fluke 57xxA 2,0-10° .U +8,6 uV
>22V bis_ 220 V 6,4-10°-U+0,16 mV
>220 V bis 1100V 51-10°-U+0,79 mV
Hochspannung 1kv bis 5kV 2-10% U
High Voltage™ >5 kV bis 15 kV 5.10>%U Fluke 80K-40+HP 974A
>15 kV bis 30 kV 10-10°% U
Quellen/ Sources ’ | 0 mV bis 2mV 0,3V Keithley 181
>2 mV bis 110 mV 2,2-10°-U+0,3pV
>110mV ~ bis 1,1V 1,6-10°-U +0,2 uv
>1,1V bis 11V 2,0-10°- U HP 3458A
>11V bis 110V direkte Messung 25-10°.U
>110 V bis 1000 V measured directly 3,5-10°. U
Hochspannung 1kv bis 5kV 2-10% U
) 3 - 3
High Voltage Zisk\k/v E:z ;(5) tx i O.llOO_S'LlJJ Fluke 80K-40+HP 974A
>30 kV bis 40 kV 12-10° U
GIeichstrom*s*g'airke/ 19 pA; 190 pA 111031
DC-Current 1,9 nA; 19 nA direkte Messung oder | 5.0 - 10° - | ;
Festwerte / specific 190 nA Substitution / m?easured 90-10°- | Keithley 263
values 1,9 YA; 10 pA; 19 pA directly or substitution | 40 - 10° - |
100 pA; 1 mA method 14 -10°-1
10 mlfA; 100 mA; 1 A 23.10°.1 Fluke S7xA
Messgerate / 0A bis 1 pA 0,03 pA
indicators >1 pA bis 20 pA 111071+ 17 fA
>20 pA bis 200 pA 101071 .
>200 pA__ bis 20 nA 52.10°. Keithley 263
>20 nA bis 200 nA 0,15-10°- |
>200nA  bis 20 pA 84-10°.1
0A bis 220 uA 12-10°-1+0,8nA
>220 yA  bis 2,2 mA 23-10°-1+4,3nA
>22mA bis 22mA 36-10°-1+73nA
>22mA__ bis 220 mA 501071+ 0,6 pA Fluke 570
>220mA  bis 1A 30-10° -1 +4,6 uA
>1A bis 2,2A 12-10°-1+0,8nA
>22 A bis 20 A 0,15-10° -1 Burster 1282-0,1
>20 A bis 100 A o 0,18 -10°- 1 Shunt 1 mQ,
S100A  bis 150 A | UpersShunt/overShunt momn™ 557 Kahimedium Luft / air
>150 A bis 200 A 0,45-10° -1 cooled
Stromzangen / 10 A bis 1000 A 1 bis 60 Wicklungen 10- 1031

current clamps

1 to 60 windings coil

! bis = up to
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Quellen/ Sources [0 A bis < 2pA direkte Messung 0,03 pA
2 pA bis 20 pA measured directly 11-10%.1+ 0,01 pA
>20 pA bis 200 pA 12-10°. | .
>200 pA__ bis 20 nA 51.107. | Keithley 617
>20 nA bis 200 nA 0,80 - 107 - |
>200nA  bis 10 pA 0,57 -107 - |
0A bis 220 pA Substitution / 12-10°. 1 + 0,8 nA
>220 yA  bis 2,2mA substitution method 23.10°%.1+4,3nA
. direkte Messun 6 direkt mit HP 3458A
FiZuns s dDu measured direc?ly 280 0T S oder Substitution an
- Substitution / 4 Fluke 57xxA / directly to
>10mA — bis 22mA | ¢ titution method 36-10°- 1 +73nA HP 3458A or g
>22mA  bis 100 mA ?r']'eeall‘stﬁr'\e":zisr‘é’;%y 41-10°.1+0,57 pA 23233““*" to Fluke
>100 mA  bis 220 mA | Substitution / 50-10°-1+0,6 A
>220mA  bis 1A substitution method 30-10°- 1+ 4,6 yA
>1A bis 20 A 0,15-107 .| Burster 1282-0,1
>20 A bis 100 A ) 0,18 - 107 - | 1 mQ Shunt,
S100A  bis 150A | UPerShunt/overShunt ooy Kiihimedium Luft Luft /
>150 A bis 200 A 0,45-107 .| air cooled
. Uber Stromzangen./ _
>0 A bis 3000 A with current cIa?nps 10- 107 |
Gleichstromwiderstand Kurzschlussbriicke
/ DC-Resistance ™ 00 short circuit bridge 1 mQ
Messgerate / 100 pQ 0,23-10% R mit eingemessenem
Indicators, specific 1 mQ; 10 mQ 0,17 -10° R Widerstand / with
values 100 mQ 0,13 -10° R calibrated resistors
10;19Q 57 -10° R
100Q 10-10% R
190 84-10°% R
100 Q; 190 Q 7,8-10%R
1kQ; 1,9 kQ 6,9-10% R
-6
i 2 £ ke s
100 kQ 57-10%R
190 kQ Festwerte / specific 6,4-10% R
1 MQ; 1,9 MQ values 10-10° R
10 MQ; 19 MQ 50 - 10° R
100 MQ 55-10° R
1GQ 39-10°R
10 GQ 48-10°% R
-3
iOTOQGQ S; 183 g Sefelec KDH2
10 TQ 8,2-10°% R
100 TQ ™ 17-10% R
10 58-10°% R
1kQ 2,7-10%R Fluke 742
10 kQ 18-10° R
Bereiche / 0Q bis 110Q 38-10° - R+ 0,03 mQ
other values >11Q bis 110Q 3,9-10°-R+0,72 mQ
>110 Q bis 1,1kQ 6,310° - R + 0,54 mQ an HP 3458A
>1,1 kQ bis 11 kQ Bereiche / 6,410° R +53mQ eingemessenes Normal
>11 kQ bis 110 kQ other values 53.10°. R+ 30 mQ / reference values
>110kQ  bis 1,1 MQ 54.10°.R+0,71Q calibrated to HP 3458A
>1,1MQ  bis 11 MQ 10-10°-R+10Q
>11 MQ bis 110 MQ 0,13 - 10°.R
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Gleichstromwiderstand | 50 uQ bis <100 uQ | Messstromstarke 200 A | 0,45.10°. R mit eingemessenem
DC-Resistance™ test current 200 A Starkstromshunt und
Widerstande / 100 pQ bis <1 mQ Messstromstarke 100 A | 0,20-10°. R HP 3458A / with
Resistors test current 100 A calibrated reference
shunt and HP 3458A
1 mQ bis 4,5mQ Messstromstérke 0,17-10% R mit Referenzshunt und
zwischen >2,2A und HP 3458A / with
10A reference shunt and HP
test current between 3458A
>22Aand 10 A
>45mQ  bis 10 mQ Messstromstarke 0,17:10% R
zwischen >1 A und
2,2A
test current between
>1 Aand 10 A
>10mQ  bis 100 mQ | Messstromstarke 1 A 0,13-10° R Fluke 57xxA | HP
>100mQ bis 10 test current 1 A 0,12 -10° R 3458A
0Q bis <1Q 46 pQ
10 110 40-10°- R +5,7 pQ
>110 bis 110Q 51-10°- R + 0,47 mQ
>110 Q bis 1,1 kQ direkte.hd / 6,510° - R + 0,36 mQ
>L1kQ _ bis 11KQ e il 6,6 10° R + 3,6 mQ HP 3458A
: measured directly —
>11 kQ bis 110 kQ 53-10" - R + 26 mQ
>110kQ .~ bis 1,1 MQ 54-10°-R+067Q
>1,1MQ  bis 11 MQ 14-10°-R
>11MQ  bis 110 MQ 0,12-10°-R
>110 MQ  bis 2 GQ direkte Messung oder [ 6-10°.R
>2 GQ bis . 20 GQ Messspagrgjqng IlOO VI|7.10° R
f measured directly or 3 .
>20GQ bis 200 GQ 0o Voltag)é 8-10°-R Keithley 617
>200 GQ  bis 500 GQ | Messspannung 100V / [ 10-10°-R
>500 GQ bis 20TQ test voltage 100 V 11-10°-R
1kQ;10 Substitution / 2,7-10°-R
10 kQ substitution method 18-10° R Fluke 742
Wechselstromwiderstan | 10 mQ bis 100 mQ 40 Hz bis 1 kHz 0,89-10° R N arke k /
d/AC-Resistance ”  [5100 mQ bis 1 kQ 40 Hz bis 1 kHz 042 10° R céfg:;f:e’; Cou“rfé"’r“'t“
> 1 kHz bis 10 kHz 32-10°-R
>1 kQ bis 10 kQ 40 Hz bis 1 kHz 0,76 - 10° - R
> 1 kHz bis 10 kHz 32-10°-R
>1 kQ bis 100 kQ 40 Hz bis 100 Hz 0,75-10%.R HP 4284A
>100-Hz bis 1 kHz 13-10°-R
>100 kQ bis 1,6 MQ 40 Hz bis 100 Hz 4,0-10°-R
Bereiche 10 mQ bis 100 mQ > 10 kHz bis 1 MHz 0,1%: R
other values >100 mQ bis 15 Q >10 kHz bis 1 MHz 01%- R
>15 Q bis 100 kQ >10 kHz bis 1 MHz 0,05% - R
>100 kQ bis 10 MQ 20 Hz bis 50 Hz 0,25% -R HP 4284A
50 Hz bis 1 MHz 0,1%-R
>10 MQ bis 100 MQ 20 Hz bis 1 kHz 025%-R
1 kHz bis 1 MHz 0,1%-R
Messgrofe, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Megrsrr:;(:u?nueﬁmy Range Conditions / Best Measurement Remarks
Procedure Capability
Wechselspannung / 100 mV 10 Hz 0,14 -10° .U
AC-Voltage " 40 Hz; 1kHz, 10kHz__ | 83-10°-U direkt an Fluke 57xxA
Festwerte / specific 100 kHz 012-10° - U oder Substitutio_n
values 500 kHz 0,63-10°-U (Unai=700 V) mit
: = HP3458A / directly to
1 MHz 2,1-10" - U Fluke 57xxA or
1viiov 10 Hz 012-10°-U substitution method
1 kHz; 40 Hz; 10 kHz; 22.10%. U (Unmax=700 V)
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
100 kHz 32.10°-U
500 kHz 0,57 -10° - U
1 MHz 1,2-10°- U
4V;6V;8V;10V; 13 V; 6
15V 18 V: 20 V 1 kHz 16-10°. U
100 V 10 Hz 0,13-10°. U
40 Hz; 1kHz; 10kHz [34-10°-U
50 kHz 56 -10°- U
100 kHz 90-10°-U
700 V, 1000 V 50 Hz; 500 Hz; 1kHz |53 -10° U

Messgerate / 22 mV bis 220 mVv 10 Hz bis <20 Hz 0,17 -10° - U + 5,6 uv

indicators ™ 20 Hz bis <40 Hz 73 -10°-U+1,9pVv
40 Hz bis 10 kHz 70-10° - U+ 4,2V
>10 kHz bis 100 kHz 0,15-10° - U +9,1 pV
>100 kHz bis 500 kHz [ 1,3-10%. U + 47 pv
>500 kHz bis 1 MHz 3,8-10°%-U+87 vV

>0,22V  bis 22V 10 Hz bis <20 Hz 0,20 -10° - U + 28 pv
20 Hz bis <40 Hz 26-10° U +4,4uV
40 Hz bis 10 kHz 30-10° U +8,7V
>10 kHz bis 50 kHz 33-10°- U+5uV
>50 kHz bis 100 kHz 34-10°-U+6,8uV
>100 kHz bis 500 kHz ' | 0,62 -10°-U + 0,2 mV
>500 kHz bis 1 MHz 11-10°-U+04mV
>2,2V bis 22V 10 Hz bis <20 Hz 0,2-10°-U+0,3mV Fluke 57xxA
20 Hz bis <40 Hz 32-10°- U +58uv
40 Hz bis 10 kHz 24-10°- U + 44 pv
>10 kHz bis 50 kHz 29-10°- U +43pV
>50 kHz bis 100 kHz 35-10°- U + 56 pV
>100 kHz bis 500 kHz | 0,87 - 10°- U + 2,4 mV
>500 kHz bis 1 MHz 2,0-10°.-U+6mV
>22V bis 220V 10 Hz bis <20 Hz 0,23-10°-U + 3,6 mV
20 Hz his <40 Hz 50 -10°- U + 0,7 mV
40 Hz bis 10 kHz 39-10°-U+0,4mV
>10 kHz bis 50 kHz 91-10°-U+1,4mV
>50 kHz bis 100 kHz 0,24-10°-U + 4,9 mV
>220 V bis 250 V 15 Hz bis <50 Hz 58-10"-U
>220 V bis 1000V |50 Hz bis 1 kHz 77 -10° - U + 4,6 mV
:%Chh\slgﬁ‘gggﬂ / 1kV bis 5 KV 50 Hz 10-10% U Fluke 80K-40+HP 974A
Wechselspannung 10 mV bis <22 mV-..| 40 Hz bis 20 kHz 0,17-10° - U +23uV
AC-Voltage ” >20 kHz bis 50 kHz 0,35-10° - U +23uV )

Quellen / Sources >50 kHz bis 100 kHz | 0,93 -10°-U + 2,3 pV. g:ree;;erg';zisr‘g%
>100 kHz bis 500 kHz | 3,5 - 10° - U + 12 pV Y Y
>500 kHz bis 1 MHz 12-10°- U + 12 uv

>22mV  bis 220mV | 10 bis <20 Hz 0,17 -10° - U +5,6 uv

20 Hz bis <40 Hz

73 -10°.U+1,9pV

40 Hz bis 10 kHz

70-10° - U+ 4.2V

>10 kHz bis 100 kHz

0,15-10°-U+9,1puV

>100 kHz bis 500 kHz

1,3-10° .U + 47 pv

>500 kHz bis 1 MHz

3,8-10°. U +87 puv

Substitutionsmessung
substitution method

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare "
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
AC-Voltage >0,22 V bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 0,20-10°-U + 28 Y%

Quellen / Sources

....... Akkreditierung oder Anderung beantragt / Accreditation in progress
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20 Hz bis <40 Hz

26-10° - U+4,4uV

40 Hz bis 10 kHz

30-10° U +8,7uV

>10 kHz bis 50 kHz

33.10°-U+5pV

>50 kHz bis 100 kHz

34-10°- U +6,8uv

>100 kHz bis 500 kHz

0,62 -10°- U +0,2 mV

>500 kHz bis 1 MHz

1,1-10%.U+0,4 mV

Substitutionsmessung /
substitution method
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
>2,2V bis 22V 10 Hz bis 20 Hz 0,2-10°-U+0,3mV
20 Hz bis <40 Hz 32-10°- U + 58 pV
40 Hz bis 10 kHz 24 -10°- U + 44 pv
>10 kHz bis 50 kHz 29 -10°- U +43 v
>50 kHz bis 100 kHz 35-10°- U + 56 uVv
>100 kHz bis 500 kHz [ 0,87 - 10°- U + 2,4 mV
>500 kHz bis 1 MHz 20-10°-U+6mV
>22V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 0,23-10%. U + 3,6 mV
>20 Hz bis <40 Hz 50-10°- U + 0,7 mV
40 Hz bis 10 kHz 39.10°- U +0,4mV
>10 kHz bis 50 kHz 91-10°-U+1,4mV
>50 kHz bis 100 kHz 0,24-10°-U + 49 mV
>220 V bis 250 V 15 Hz bis <50 Hz 0,47-10° U +18 mV
>220 V bis 700 V 50 Hz bis 1 kHz 77-10°- U + 4,6 mV
5220V bis 700V | >1kHz bis 20 kHz 0,69-10° . U + 0,16 V ﬂ;;i‘;ﬁg";;ﬁf;%
Hochspannung 1kv bis 25 KV 45 Hz bis 65 Hz 10-10°. U Fluke 80K-40+HP 974A
High voltage
Wechselspannung U im | 10 mV bis 110 mV |40 Hz bis 20 kHz 0,54-10°-U
50 Q Leitungssystem >20 kHz bis 50 kHz 0,74-10°-U
Sinus, effektiv >50 kHz bis 100 kHz 1,4-10°.U
AC-\I_olltagetU in50 2 >100 kHz bis 300 kHz [ 4,6 -10°- U
coaxlal systems F -3
sinusoidgl, effective ™ STiomvabeY 11V Zg(:_?zkgsz SBSKJHI\ZAHZ (1)?5.11-010:3L-JU HP 3458A in 50 Q
>20 kHz bis 50 kHz 0,67 -10° .U
>50 kHz bis 100 kHz 0,12-10°-U
>100 kHz bis 300 kHz | 0,46 - 10° - U
>300 kHz bis 1 MHz 13-10°- U
Wechselspannung U 5mVv bis 50 mV 10 MHz bis 100 MHz 11-10°%-U R&S NRV-Z1
Ausgangsspannung >100 MHz bis 800 MHz | 13-10%. U BNC-Konnektor
von Generatoren >800 MHz bis 1,5 GHz | 23-10%-U BNC-Connectors
AC-voltage U >1,5 GHz bis 2 GHz 27.10°. U Zo=50
ggﬁ;f:tg’?sljage of S50mV_ bis 2V >300 kHz bis 100 MHz | 6,0 - 10° - U R&S NRV-Z51
calibrators™ >100 MHz bis 350 MHz | 7,0 - 10° - U BNC-Konnektor
>350 MHz bis 800 MHz | 8,0 -10° - U BNC-Connector
>800 MHz bis 1,5 GHz [ 20-10° U Z0=50 Q
>1,5 GHz bis 2 GHz 22-10%.U
Rechteckspannung/ |5 mV bis <200 mV | 10 Hz bis 500 Hz 0,88 -10°.U
Square voltage >500 Hz bis 2 kHz 1,1-10°.U
waveforms ™ >2 kHz bis 10 kHz 1,7-10°-U U=Spannungspize.sprze
200 mV bis 20V 10 Hz bis 2 kHz 36-10°- U U=Peak to peak voltage
>2 kHz bis 10 kHz 73-10°-U
>20 V bis 200V 10 Hz bis 500 Hz 33-10°-U HP 3458A in 10 MQ
>500 Hz bis 2 kHz 72-10°. U
>2 kHz bis 10 kHz 0,14 -10° .U
5mV bis 200 mV 10 Hz bis 500 Hz 0,99 -10°. U
>500 Hz bis 2 kHz 1,2-10°-U Uspitze-spitze
>2 kHz bis 10 kHz 1,8-10°-U HP 3458A in 50 O
>200mV  bis 20V 10 Hz bis 10 kHz 0,48 -10°-U

Messgrolie,

Messbereich,

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Amplitudenparameter 5mVv bis 5V DC bis 10 MHz 6,3-10°-U+0,2pVv Oszilloskop als Normal
(Spitze, MIN, MAX) / >10 MHz bis 100 MHz [ 37-10%- U +0,5 uv Measured to
Amplitude parameters >100 MHz bis 300 MHz | 44 - 10°- U + 0,4 uV oscilloscope as
(peak, MIN, MAX) ™ standard
>300 MHz bis 1 GHz 70-10%. U Agilent 54854, 50 Q,
BNC
5mVv bis 50V DC bis 10 MHz 25.10%.U+0,7 uv Tektronix TDS3052B
>10 MHz bis 200 MHz 60-10°%.-U+0,3 uv BNC
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Wechselstromstarke / 100 pA 10 Hz 87-10°- |
AC-Current = )
Festwerte / specific 40 Hz 65-10" -1 direkt an Fluke 57xxA
values 1 kHz 0,12 -10% .| oder Substitution mit
3 HP 3458A
10 kHz D 1? il directly to Fluke 57xxA
1mA 10 Hz; 40 Hz; 1 kHz 40-107- | or substitution method
10 kHz 0.37 - 10'3 .| with HP 3458A
5mA 1 kHz 71-10° |
10 mA 10 Hz 65-10° - |
40 Hz 27-10° - |
1 kHz 47-10° - |
10 kHz 0,47 -10° . |
20 mA 1 kHz 34.10°. |
100 mA 10 Hz 49.10°. |
40 Hz; 1 kHz 39.10°. |
10 kHz 0,36 - 107 - |
1A 40 Hz; 1 kHz 83.10°. |
10 kHz 3,5-10°.1
Bereiche 22 uA bis 220 pA | 10 Hz bis <40 Hz 0,16 - 10° -1 + 11 nA
\')"a?j:g‘mtz ;tgtr';S{ 40 Hz bis 1 kHz 0,11-10°-1+8,7nA
>1 kHz bis 10 kHz 0,13-10°.1+0,11 pA
>220 pA bis 2,2 mA 10 Hz bis <40 Hz 0,18-107.1+35nA
40 Hz bis 1 kHz 48-10° .| + 17 nA
>1 kHz bis 10 kHz 0,38 -10°-1+0,13 pA
2,2mA bis 22 mA 10 Hz bis <40 Hz 0,18 -10°-1+0,32 yA Fluke 57xxA
40 Hz bis 1 kHz 42-10°-1+0,34 pA
>1 kHz bis 10 kHz 0,71-10° -1+ 3,5 A
>22mA  bis 220mA | 10 Hz bis <40 Hz 0,23-10° -1+ 4,3 A
40 Hz bis 1 kHz 63-10°-1+1,6 uA
>1 kHz bis 10 kHz 1,3-107 -1+ 16 pA
>220mA  his 22A 40 Hz bis 1 kHz 0,14 -10°-1+13 HA
>1 kHz bis 10 kHz 5,6 -10°- 1
>22A bis 20A 40 Hz bis 2 kHz 0,65- 107 .1 Uber Shunt / over shunt
Stromzangen/ |22 pA bis 20A 45 Hz bis 1 kHz 10-10°- 1 1 Wicklung / winding
Current clamps ™[22 pA bis 800 A 45 Hz bis 65 Hz 10-10%-1 1 bis 60 Wicklungen / 1
to 60 windings coil
10 pA bis <22 pA 45 Hz bis 1 kHz 0,7 -10°.1+35nA direkte Messung /
Quellen / measured directly
sources 22 PA bis 220 pA 10 Hz bis <40 Hz 0,16 - 107 .1+ 11 nA Substitution /
40 Hz bis 1 kHz 0,11-10°.1+8,7nA substituted
>1 kHz bis 10 kHz 0,12-107-1+0,11 pA
100 pA bis 220 pA >5 kHz bis 20 kHz 0,95-107 -1+ 0,21 pA direkt / direct
>220 pA  bis  2,2mA 10 Hz bis <40 Hz 0,18-10° -1+ 35nA Substitution /
40 Hz bis 1 kHz 48 -10°- 1+ 17 nA substituted
>1 kHz bis 10 kHz 0,2-10°.1+0,15 A
>220 JA  bis 1 mA >5 kHz bis 20 kHz 0,95-10°%.1+0,21 UA direkt / direct
>1 mA bis 2,2 mA 100 Hz bis 5 kHz 04-10°-1+2,3 HA
>22 mA bis 22 mA 10 Hz bis <40 Hz 0,18 -10° .1+ 0,32 YA Substitution /
40 Hz bis 1 kHz 42.10°-1+0,34 UA substituted
>1 kHz bis 10 kHz 0,57 -10° -1 + 3,8 yA
Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Wechselstromstarke / >22mA bis 10 mA 100 Hz bis 5 kHz 0,40 -10°%.1+2,3 pA direkt / directly
AC-Current >22 mA bis 220 mA 10 Hz bis <40 Hz 0,23-10°-1+4,3 HA Substitution /

Quellen / sources ™

....... Akkreditierung oder Anderung beantragt / Accreditation in progress
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
>1 kHz bis 10 kHz 0,12-107 -1+ 16 pA
>22 mA bis 100 mA 100 Hz bis 5 kHz 0,36 - 10° -1 + 23 LA direkt / directly
>220mA  bis 1A 40 Hz bis 1 kHz 0,14-10° -1 + 13 A Substitution /
>1 kHz bis 10 kHz 4,3-10°-1+0,12 mA substituted
100 Hz bis 5 kHz 1,2-10%.1+0,23 mA direkt / directly
>1 A bis 20 A 40 Hz bis 2 kHz 0,65- 107 .1 Uiber Shunt / over shunt
>20 A bis 3000A |45 Hz bis 65 Hz 10-10°- 1 4 Uber Stromzangen / on
current clamps
Gleichstrorrlleistung / 33 mV bis <330 mV
DC-Power 109 pw bis <10,9 mW | 3,3 mA bis <33 mA 0,14 -10" P
1,09 mW bis <0,109W |33 mA bis <0,33 A 0,15-10*% P
10,9 mW  bis <0,726 W | 0,33 Abis 2,2 A 0,27 -10% P
72,6 MW  bis 3,63W | 22Abis11A 0,47 - 10* P
330 mV bis 1020 V Fluke 55004
1,09mW bis 33,7W 3,3 mA bis <33 mA 0,11-10%P
10,9 mW  bis 336,6 W |33 mA bis <0,33 A 0,12 -10% P
109 mW  his 2,244 kW | 0,33 Abis 2,2 A 025102 P
0,726 W bis 11,22kW |2,2Abis 11 A 0,46 - 10°. P
Wechselstromwirkleistu 45 Hz bis 65 Hz Ups = zusatzlicher
ng / AC apparent . 33V bis <330 V B Unsicherheitsbeitrag
power 330mW  bis <36KW. | 14 nia bis 11A 0,57 -10° - P + Upr durch den
01<Pi<1 Leistungsfaktor
Upt = power factor
640 mW ' bis 80 kW 16 Hz bis 450 Hz 0,6 -10%. P + Uy dependent uncertainty
contribution
Leistu[l)gsfaktor/ Power | 0,1 bis <0,4 10.10°
factor 0,4 bis - <0,8 45 Hz bis 65 Hz 2,0-10° Fluke 5500A
0,8 bis <1 1,0-10°
Phasenwinkel / Phase |-180 ° bis +180° 10 Hz bis 65 Hz 0,005 °
angle 65 Hz bis 450 Hz 0,025 °
450 Hz bis 3 kHz 0,170 ° Fluke 6100A
3 kHz bis 6 KHz 0,350 °
6 kHz bis 10 kHz 10 °
Oszilloskop / Wavetek 9500
Oscilloscope ) _ 5mV bis 5V DC bis 10 kHz 1,9-10°- U +42 v 50 Q
Vertikal / vertical ™[5 mv bis 200V DC his 10 kHz 1,6 -10°- U + 42 pv 1MQ
Horizontal / . 3
horizontal 10ps bis 58 0,12-10°-T+1,.8ps
20 kHz bis 100 MHz | 0,2V bis1V 12 -10° f T-Abgriff
20 kHz bis 550 MHz 24 . 10° f
>550 MHz bis 1,1 GH . 107 f
Bandbreite | 1 GHZZ b:z o 2 _10,1Vbis1V 22 18,3 - Wavetek 9500
B idth ™ ) . .
andwidt >4Ghz __ bis 6GHz 60 10° f
>1,1 GHz bis 18 GHz 0.1V bis 2 V 75 -10° f R&S NRV-Z51/Z55
>18 GHz bis 26,5 GHz ' 75 -10° f R&S NRV-Z55
Anstiegszeit / . 3
Risetime >100 ps 1Vin50Q 40 - 107 T + 70 ps Fluke 9500 / 9560
Zeitbasis / 10 MHz DSO 2,0-107 iber externen
timebase™ Generator / over
external generator
Ostzilloskopkalibrator™ / . 3 Tektronix CSA8000 /
Oscilloscope calibrator A us L 10107 T +2ps 80EO01
Anstiegszeit / >1 ns bis 10 ms 30102 T + 45 ps Agilent 54854

Risetime "
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esz AG calibration & metrology

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare "
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks

or Instrument Procedure Capability
EMV Storgeneratoren /
EMC-Generators
Burst/ EFT 50V bis 8 kV 30-10% U

Anstiegszeit / 3

risetime 5ns 50 Q/1kQ 75-10%T+70ps

Pulsdauer / pulse 3

width S0 75107 T+70ps EN 61000-4-4

Burstdauer / burst . EN 61000-4-6

duration esme b SUme EN 61000-4-12

Frequenz / . . 3

frequency 100 Hz bis 100 kHz | LeCroy WR104Xi 0,50 - 10 T + 70 ps

ng(_jerholrate / bis 60's

repition rate

Surge

tSirtT|1rgzelt I front 1,2 s bis 50 ps 75-10° T + 70 ps

'roi‘gestti's]gesze't/ 1,2 us bis 50 ps 75-10% T+ 70 ps EN 61000-4-5

Halbwertszeit / EN 61000-4-8

half life 200us  bis 700us | LeCroy WR104Xi 0,50 - 10° T + 70 ps EN 61000-4-9

sa , EN 61000-4-10

panning 250 V bis 6KV 30-10% U EN 61000-4-11
voltage

Kurzschlussstrom

/ short circuit 0,125kA bis 3 kA 30-10%

current

ESD

Spannung / . Luftentladung / air 3

voltage 1kV bis. 8 kV discharge 50-10"- U

ﬁ\gesttils]geszelt/ 0,7 ns bis 1ns 75 - 107 T + 70 ps Target gemaR / Target

Stromstarke / ] Kontaktentladung / s according to

current 5A bis 35A contact discharge 30101 EN 61000-4-2

nach / after 30 ns [ 2 A bis 25A gt 40 -10% 1
nach / after 60 ns | 1 A bis 10 A 100 - 101
RC-Zeitkonstante / . .
RC-Time Constant 600 ns ; 300 ns 330 pF ; 150 pF 15 ns ISO 10605
Kapazitat/ _ 100 pF 1 kHz 63-10°-C
Capacitance™ 1 kHz 49-10° C
Messgerate / 1PS 100 kHz 0,11 .10°.C
Indicators ’ 3
100 Hz 0,22 -10°- C
10 nF 1 kHz, 10 kHz 0.15 . 10°.C GR 1404 / 1409
100 nF 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz | 0,17 - 10°.C
LUF 100 Hz, 1 kHz 0,13-10° C
H 10 kHz 0,22-10°C
10 pF bis <100 pF |1 kHz 1,1-10°-C+0,19 pF
10 kHz 2,5-10°.C +0,02 pF
100 pF bis 1nF 100 Hz 0,94-10°.C+2,1 pF
1kHz 0,61-10°.-C+0,24 pF
10 kHz 0,76 -10° - C + 0,19 pF
>1nF bis 100nF | 100 Hz 0,04-10°.C+2,1pF | anHP 4284A
1kHz 0,61-10°-C + 0,24 pF eingemessenes Normal
-3
_ 10 kHz 0,61 - 10_3 C+034PF | tandard calibrated to
>100nF  bis 1pF 100 Hz 0,57 -107 - C + 39 pF HP 4284A
1 kHz 0,6, -10°% C
10 kHz 1,6-10°-C
>1 uF bis 10 pF 100 Hz 1,0-10°.C
1 kHz 1,9-10°%C
10 kHz 54 -10° C
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Messgrolie,

Messbereich,

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
Kapazitat / Capacitance 100 pF 1 kHz 0,13-10° C Substitution GR 1404
Standads™ Lo Lz 51.10°.C Supsttiton t GR 1404
Standards upstitution to
100 kHz 0,11-10%C and similar
10 nF 100 Hz 0,22-10°% C GR 1409 und baugleich
1 kHz 0,15-10° C / and similar
10 kHz 0,13-10° C
100 nF 100 Hz; 1 kHz; 10kHz | 0,17 -10° C
1pF 100 Hz; 1 kHz 0,13-10° C
10 kHz 0,21-10° C
10 pF bis <100pF |1 kHz 1,1-10°.C +0,19 pF
10 kHz 0,93-10°.C+0,03 pF
100pF _his 1nF 100 Hz 0,95-10°-C + 2,1.pF
1kHz 0,61-10°-C+0,24 pF
10 kHz 0,93-10°.C +0,03 pF )
>1nF bis 100 nF | 100 Hz 0,95.10°.C+21pF | Direktmessung HP
TkHz 0,61-10°-C+024pF | 4284A
_ 10 kHz 0,66 - 10_2 -C Measured directly to
>100nF his 1pF 100 Hz 0,62-10°-C HP 4284A
1 kHz 0,61-10°-C
10 kHz 16-10°.C
>1 uF bis 10 pF 100 Hz 1,0-10°.C
1 kHz 1,9-10°-C
10 kHz 54-10°%.C
Induktivitat / 100 pH 100 Hz 0,63-10° L
Inductance™ 1 kHz 0,19 -10° L
Messgeréggl 10 kHz 0,24 -10° L
Indicators 1 mH, 10 mH 100 Hz 0,16 - 10> L
1kHz 0,15- 10> L GR 1482
10 kHz 0,18 107 L
100 mH 100 Hz; 1 kHz 0,15-10° L
10 kHz 0,27-10% L
1H 100 Hz; 1 kHz 0,15 107 L
10 pH bis <100 uH | 10 kHz 0,79-10°- L +0,10 uH
100 pH bis <1 mH 1 kHz 0,62-10°. L +15pH
10 kHz 0,79-10° - L+030uH | anHP 4284A
1mH bis ~100 mH | 100 Hz 1,0-10°- L+ 14 uH EIEEMEREEIES Noges
1 kHz 0,95.10 : L+0,57pH standard calibrated to
10 kHz 0,80-10°-L HP 4284A
>100mH bis 1H 100 Hz 2,0-10°-L
1 kHz 1,0-10°. L
Normale / 100 pH 100 Hz 0,64 -10° L
Standards”™ 1 kHz 0,22-10° L
10 kHz 0,25-10° L Substitution
1 mH, 10 mH 100 Hz 0,16 - 10°. L GR 1482 und baugleich
1 kHz 0,15-10% L / and similar
10 kHz 0,18 -10° L . )
100 mH 100 Hz, 1 kHz 0,15 -10% L o ”'fhtt ?%' klgzkHz /
10 kHz 0,27 -10° L notd
1H 100 Hz; 1 kHz 0,16 - 10> L
10 pH bis <100 puH |10 kHz 0,57 -10°- L +0,11 uH
100 pH bis <1 mH 1 kHz 0,61-10° - L+1,4pH )
10 kHz 0,57-10° - L+0,11 pH Direktmessung HP
TmH bis 100 mH | 100 Hz 0,88-10° L+ 1apuH | 4284A
1 kHz 0,61 10_2 L+1,4pH Measured directly to
10 kHz 0,65-107-L HP 4284A
>100mH bis 1H 100 Hz 1,0-10° L
1 kHz 0,61-10°-L
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Messgrolie,

Messbereich,

Messbedingungen,

kleinste angebbare

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Procedure | Best Measurement Remarks

or Instrument Capability

verzerrte Kurven / .

Distorted waveforms™ 22V bis 220V 45 Hz bis 2 kHz 0,15-10° .U, n= Spann_ung der n-
Wechselspannuna / ; - § ten Harmonischen oder
AC_VoltagF; 9 >220 V bis 700V 45 Hz bis 2 kHz 0,47-10° .U, Grundwelle

harmonische U, = n-th harmonic
Oberwellen / voltage
Harmonics™ Uer < 1KV
Quellen/ . .
Sources Sampling mit HP 3458A
und Substitution an
Fluke 57xxA / Sampling
with HP 3458A and
substituted to Fluke
57xxA
Wechselstromstarke / | Grundwelle / Fundamental | 45 Hz  bis 65 Hz Ih = Stroms?érlf(\e der n-
AC-Current™ . . 103 ten Harmonischen
harmonische 0,1A bis 16 A 0,15A  bis 20A, eff. 0,65-10” | I, = n-th harmonic
Oberwellen / Harmonische / Harmonics 90 Hz bis 2 kHz current
Harmonics 0,05A bis 0,8 A 0,15A bis 1A eff. 0,82:10° 1, _
Quellen/ ) - ” eff.= .
Sources 0.3A bis 1,2A >1A bis <15A eff. |03310" In+0,32mA | Effektivwertgrenzen
0,3A bis 4A 15A bis <5 A, eff. 0,51-10° .I,+ 0,17 mA | des verzerrten Signals
> - 3 eff.= maximal RMS-
1A bis 8A 5A bis 10 A, eff. 0,66-10™ I, value of the distorted
2A bis 15A >10 A bis 20 A, eff. 0,46-10_3 dn + 1,9 MA | waveform
Uber Shunt, Sampling
mit HP 3458A und
Substitution an Fluke
57xxA / over shunt,
sampling with HP
3458A and substituted
to Fluke 57xxA
Wechselspannung / Grundwelle / Fundamental | 45 Hz bis 65 Hz Fluke 6100A
A(;—Voltage*’:] 8V bis 110V  |gv bis 78V, eff. |0,30-10°.U uKe
armonische -
Oberwelllen / >110V bis 700V 110V bis 1kV, eff. 0,56-10° .U U, = Spannur_lg der
Harmonics Harmonische / Harmonics | 90 Hz bis 2 kHz n-ten Hir?omschen
Messgerdte /| gy bis 48V |1v bis 16V, eff. |0,52.10° vmga o
Indicators : ) is , eff. ,52:107 -U ,+ ' mV__ | voltage
ov bis. 23V 23V bis 78V, eff. |0,52-10° .U +2mV .
- 7 eff. =
ov bis 50V 11V bis 168V, eff. [0,5810° U .+ 4,4mV Effektivwertgrenzen
ov bis 100V 23V bis 336V, eff. 0,52:10° .U o+ 12 mV | des verzerrten Signals
oV bis 302V . 0,52-10° .U .+ 33 mV eff.= maximal RMS-
nov bis 1KV, eff. value of the distorted
waveform
Wechselstrg)mstérke/ Grundwelle / Fundamental | 45 Hz bis 65 Hz Fluke 6100A
AC-Current 005A  bis 16A 005A bis 20A, eff. |066:10°
harmonische q ische / 1 - - o = Stromstarke der
Oberwellen / armonische armonics 90 Hz bis 2 kHz n-ten Harmonischen
Harmonics 0A bis 0,075 A 0,01A bis 0,25A, eff. 0,92.10%1 ,+ 58 uA |I,= n-th harmonic
Messgerate / ) . -3 current
Indicators 0A bis 0,15 A 0,05A bis 0,5A, eff. 0,88-107 -1 n+ 12 pA
0A bis 0,3A 01A  bis 1A eff. 0,7510° -1y + 24 PA | off =
0A bis 0,6 A 02A bis 2 A, eff. 0,99.10° .1 ,+ 46 pA | Effektivwertgrenzen
- - 3 des verzerrten Signals
0A bis 1v5 A 0,5 A bis 5 A, eff. 017910 1 +0112mA eff.= maximal RMS-
0A bis 3A 1A bis 10 A, eff. 0,76-10° -1 ,+0,24mA | value of the distorted
0A bis 6 A 2A  bis 20Aeff. |1,010°1,+0,71mA |Waveform
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Messgrolie,
Kalibriergegenstand
Measured Quantity
or Instrument

Messbereich,
Messspanne

Range

Messbedingungen,
Verfahren

Conditions / Procedure

kleinste angebbare
Messunsicherheit

Best Measurement
Capability

Bemerkungen

Remarks

Flicker / Electric ligth
flicker™
Quellen / sources
Modulationstiefe
AU/U / Modulation
depth AU/U

Frequenz /
frequency™

Messgerate /

Indicators*”
Modulationstiefe
AU/U / Modulation
depth AU/U™

Frequenz [
frequency”

Po-Wert / Py-Value™

EN 61000-4-15:1998 +
A1:2003, Tabelle 5

0,402 %auu bis 3,166 %,uy

1,6 - 10° %,uu

0,0083 Hz bis 40 Hz

0,30 -10™ - f

rechteckférmiger
Flicker, Sampling mit
HP 3458A

square wave modulated
flicker, sampling with
HP 3458A

0,402 %AU/U bis 3,166 %AU/U

0,025 % su

0,0083 Hz bis 40 Hz

1,3 -10°-f

nur Py=1

0,25 %

Fluke 6100A

Ladung / Charge 10 pC bis 200 pC 9,3-10° -Q+0,5 pC | Keithley 263 / 617

Messgerate und

Quellen / Indicators | >200 pC  bis 20 uC 6,0-10°%.Q

and sources

Messgerate / 10 pC bis 10nC 40 Hz bis 20 kHz 50-10°-Q 10 mV bis 10 Van 1 nF

Indicators Normalkondensator als
Produkt Q=C-U
10 mVto 1V over 1 nF
standard capacitor
multiplied as Q=C-U

Quellen / Sources 10 pC bis 10nC 40 Hz bis 20 kHz 50-10°-Q Uber eingemessenen

Ladungsverstarker

with calibrated charge
amplifier
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