esz AG calibration & metrology

Hochfrequenz- und Optik / Radio frequency and optics™

Messgrolie, Messbereich, Messbedingungen, kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Measured Quantity Range Conditions / Best Measurement Remarks
or Instrument Procedure Capability
HF-Leistung / RF- 0,1 pw bis <0, mwW |10 MHz bis 50 MHz 18-10°. P |71 put| 0,07
PO_WGF ) ) >50 MHz bis 2 GHz 21-10°-P f<2GHz
Eingangsleistung und >2 GHz bis 4 GHz 23-10%.P [7Lour| < 0,10
g?t'gr”%l;ngi >4 GHz bis 12 GHz 37-10°.P 2GHz<f<4GHz
Leistungsmessgeraten EIAGHZIbE 18 GHz 60-10°.P |1—L,ZUL|fS<Oi]8-3GHZ
Incident power and R&S NRV-Z1
calibration factor of
RF-power indicators 0,1 mw bis 80 mW DC bis 50 MHz 13-10°. P |71 pur] 0,07
>50 MHz bis 2 GHz 14-10°.P f<2GHz
N-Konnektor, >2 GHz bis 4 GHz 16-10°.P |/Lpur| <0,10
50 Q, andere >4 GHz bis 12 GHz 28-10°%.P 2GHz<f<4GHz
Kf;‘f?_f;‘ektf:jr_en >12 GHz 18 GHz 44.10° . P [7Lour| <0,13
erhohen die 4<f<18 GHz
Messunsicherheit R&S NRV-Z51
N-Type connector, bis 80mW | DC bis 50 MHz 9,0-10°%.pP" |71 put| < 0,07
5042, raised >50 MHz bis 2 GHz | 10.10° . P7 f<2GHz
Sir;fcinﬁltmler?nont r >2 GHz bis 4 GHz 12-10°. P [7Lourl <0,10
erent connectors >4 GHz bis 12 GHz 16-10°- P 2GHz<f<4GHz
>12 GHz 18 GHz 23.10°.P7 [/iour| <0,13
4 GHz <f<18 GHz
R&S NRVC™
2,92 mm-Konnektor, | 0,1 yW  bis <0, mW |10 MHz bis 50 MHz 18.102.p ) |71our] < 0,07
io Q, Iilpdere >50 MHz bis 2 GHz 21.10%. p) f<2 GOHZ0
onnektoren o i 71 <0,1
erhdhen die o s e 25.10°.P : | L';U(T!Hz <f<4GHz
Messunsicherheit >4 GHz bis 18 GHz 47.10%.p ) [Iipur] <0,1
2,92 mm- connector, >18 GHz bis 26,5 GHz |49.10°.P 4GHz<f<12 GHz
50 2, raised >26,5 GHz bis 40 GHz | 95.10%. P |7ipur| 0,13
uncertainties on 12 GHz < f < 26,5 GHz
different connectors |11,DUT| <0,15
26,5 GHz <f<40 GHz
R&S NRV-Z15
01mwW  bis 80mw |10 MHz bis 50 MHz 14.10%.p ) |I7out] < 0,07
>50 MHz bis 2 GHz 18.10%.p) f<2GHz
- = m <0,10
>2 GHz bis 4 GHz 22.10%. P ) | LYZU(T?JHz<f<4GHz
>4 GHz bis 18 GHz 38.10%.p ) Ve € 0_1
>18 GHz bis 26,5 GHz |42 -10°.p" 4 GHz <f<12 GHz
>26,5 GHz bis 40 GHz |87 -10°.pP" |77pur| 0,13
12 GHz <f < 26,5 GHz
[/ pur] 0,15
26,5 GHz <f<40 GHz
R&S NRV-Z55
Ausgangsleistung und | 0,1 pW bis <0, mw |10 MHz bis 50 MHz 17-10°. P [I51<0,1
Kalibrierungsfaktor >50 MHz bis 1 GHz 20-10°.P f <1GHz
von HF-Quellen (G) >1 GHz bis 2 GHz 25-10° - P 75| <0,2
g’;&‘i;tii’gr‘?’fe‘;ci‘gr"of >2 GHz bis 4 GHz 38-10°-P 2 GHz <f <4 GHz
i .10°%. <
o >4 GHz bis 18 GHz 80-10°.pP Ll" Elﬁzoff < 18GHy
) <
generators (G) 0lmW  bis 80mW | DC bis 50 MHz 10.10°.P 7ol <0,1
N-Konnektor >50 MHz bis 3 GHz 16-10° - P f <1GHz
' >3 GHz bis 4 GHz 18-10°. P 75| <0,2
50 Q, andere - 3
>4 GHz bis 17 GHz 31-10%.P 2GHz<f<4GHz
Konnektoren - 3
erhdhen die >17 GHz bis 18 GHz 38.10%.P |75 <0,3
Messunsicherheit 4 GHz <1<18 GHz
N-Type connector, R&S NRV-Z51
50 , raised
uncertainties on
different connectors
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ﬁuls_ga_mgsleisftusg und [0,1uW  bis <0,1mW |10 MHz bis 50 MHz 21.10%.p) 751 <0,1
alibrierungsfaktor ; 3 p) f <1GHz
von HF-Quellen (G) :iOG'\'A_lHZb.blzlein 27 1073 - P**) |751<0,2
Ouput power and 2 Dis &5z 45-107-P 2 GHz < f < 4 GHz
calibration factor of
RF-sources and R&S NRV-Z15
ge;grzaﬁﬁ_@mekton 01mW  bis 80mW | DC bis 50 MHz 12-10°. P**; rs] <01
50 Q, andere >50 MHz bis 1 GHz 20-10°. P f <1GHz
Konnektoren >1 GHz bis 4 GHz 33.10°. P ) |75 <0,2
erhdhen die >4 GHz bis 18 GHz 64102 - P ) 2 GHz <f<4 GHz
MessulieicieiEll >18 GHz bis 265 GHz | 81.10°.P |761<03
2,92 mm connector, - — 4 GHz < f< 40 GHz
50 2, raised >26,5 GHz bis 40 GHz | 110-10°-P
uncertainties on R&S NRV-Z55
different connectors
Hti_ht-Linearitét von i R &3 NRVC-B2
. . ; 5510 60 dB max.
Leistungsmessgeraten | 10 nW bis 1W 50 MHz ! . .
/ Non-Linearity of RF- (0,024 dB) %g)l(aréy;t;?;ieéc:;é gg dB
power sensors i
Nicht-Linearitat von . 21-10° Agilent N5532A
HF-Leistungsquellen / 1w b (0,091 dB) Rgferenzwert 1mw/
Non-Linearity of RF- . 12 .10° Referenced to 1 mW
power sources 1nW bis <1 pw. 50 MHz (0,052 dB)
. 7,6 -10°
1w bis 100 mW (0,033 dB)
HF-Spannung / RF- 5mV bis <70 mVv 10 MHz bis 4 GHz 11-10°. U |77 put| < 0,07
Voltage™ >4 GHz bis 12 GHz 19-10°-U f<2GHz
Eingangsspannung an >12 GHz bis 18 GHz | 30.10°. U [/i0u] 0,10
50 Q-Empfangernund 70 my ™ bis 2V DC bis 50 MHz 6,0-10°-U 2GHz <f<4GHz
mgﬁf%gggg over >50 MHz bis 4 GHz | 8,0-10°- U |/iour| <0,13
: -3 <
50 (-recveivers and >4 GHz bls. 12 GHz 14 10_3 s 4=T<18GHz
indicators >12 GHz bis 18 GHz 22-10°-U
N-Konnektor,
50 Q, andere
Konnektoren
N-Type connector,
50 £, raised
uncertainties on
different connectors
2,92mm-Konnektor, |5 mV bis <70mV | 10 MHz bis 50 MHz 9.10°.U" [7Lput| < 0,07
50 Q, andere >50 MHz bis 2 GHz 11-10%. U7 f<2GHz
Konnektoren >2 GHz bis 4 GHz 13-10° . U” [/ipur| < 0,10
erhohen die >4 GHz bis 18 GHz 23.10°. U7 2GHz<f<4GHz
Messunsicherheit >18 GHz bis 26,5 GHz | 25-10°- U [/iour| <0,1
2,92 mm- connector, >26,5 GHz bis 40 GHz | 48 .- 10°. U 4 GHz <f<12 GHz
50 0, raised |77.pur] 0,13
uncertainties on 12 GHz < f < 26,5 GHz
different connectors |Iiour| < 0,15
26,5 GHz < f <40 GHz
70 mv bis 2V 10 MHz bis 50 MHz 7-10°%.U" |77.put] < 0,07
>50 MHz bis 2 GHz 9.10%.U" f<2GHz
>2 GHz bis 4 GHz 11-10°. U7 [71put] 0,10
>4 GHz bis 18 GHz 19 -10°. U7 2GHz<f<4GHz
>18 GHz bis 26,5 GHz | 21-10°.U ") I7Lour| <0,1
>26,5 GHz bis 40 GHz |44 .10%. U” 4 GHz <f<12GHz
|77 put] £0,13
12 GHz < f< 26,5 GHz
[7ipur] £0,15
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HF-Stromstérke / RF- 100 pA bis 50 mA 50 kHz bis 1 MHz 16-10° -1 .

Current” >1 MHz bis 2.5 MHz 19.10°.] Tektronix 015_-0601-50
Stromzangen / _ (7.7-10%+ 3.8 10° 1/ ff Frequenz in MHz
Current Clamps >2.5 MHz bis 65 MHz M|"|Z) A ’ f= frequency in MHz

HF- Reflexionsfaktor / | 0 bis 1 300 kHz bis <45 MHz | 0,0045:|71°+0,005 N-Konnektor,

Reflection Coefficient ™ 45 MHz bis 6 GHz 0,004-|717+0,005 50 Q, andere
Betrag / magnitude >6 GHz bis 10 GHz 0,003-|112+0,008 Konnektoren erhéhen

>10 GHz bis 18 GHz 0,007.|q2+0,012 die Messunsicherheit
Phasenwinkel ¢ U ] UQFD 180° | N-Type connector,
Phase angle 180°  bis +180° | 300 kHz bis 18 GHz ) | e o
different connectors
skalare Messung”™’ 0 bis 0,2 300 kHz bis 6 GHz 0,021 + 0,0065 - f R&S FSEK30 und HP
scalar measurement 86205A; N-Konnektor /
Type-N Connector
f = Frequenz in GHz
f=frequency in GHz
3,5mm; 2,92 mm; 0 bis 0,3 45 MHz bis 2 GHz 0,014 Agilent E8361A
SMA™ >2 GHz bis 20 GHz 0,016 2,92 mm-Konnektor™
>20 GHz bis 40 GHz 0,024 oder kompatibel, 50 Q
>0,3 bis 1 45 MHz bis 2 GHz 0,002 + 0,039 - |/]
>2 GHz bis 20 GHz 0,005 + 0,041 - |1] 2,92 mm connector or
>20 GHz bis 40 GHz | 0,001 + 0,075 - |/] compatible, 50 2
2,4 mm; 1,85 mm’’ 0 bis 0,3 45 MHz bis 20 GHz 0,008 Agilent E8361A
>20 GHz bis 40 GHz 0,014 1,85 mm-Konnektor™
>40 GHz bis 67 GHz 0,024 oder kompatibel, 50 Q
>0,3 bis 1 45 MHz bis 20 GHz 0,003 + 0,020 - |/]
>20 GHz bis 40 GHz | 0,007 + 0,031 - | 7] 1,85mm connector or
>40 GHz bis 67 GHz | 0,004 + 0,065 - |/] compatible, 50 2
HF-Dampfung / RF- 0dB bis 20 dB 45 MHz bis <500 MHz 0,06 dB koaxial 50-Q
Attenuation 500 MHz bis 10 GHz 0,05 dB Steckersystem Typ N
feste Abschwacher / >10 GHz bis 18 GHz 0,07 dB an Agilent E8361A
fixed attenuators >20 dB bis 30 dB 45 MHz bis <500 MHz | 0,08 dB
500 MHz bis 2 GHz 0,07 dB coaxial 50 £, Type-N
>2 GHz bis 18 GHz 0,08 dB connector
>30 dB bis 40dB 45 MHz bis <500 MHz 0,11 dB
500 MHz bis 18 GHz 0,10 dB
>40 dB bis 50 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,2 dB
500 MHz bis 18 GHz 0,12 dB
>50 dB bis 60 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,6 dB
500 MHz bis 18 GHz 0,2 dB
schaltbare 0dB bis 20dB 45 MHz bis <500 MHz | 0,06 dB
Dampfungsglieder / 500 MHz bis 10 GHz 0,06 dB
step attenuators >10 GHz bis 18 GHz 0,09 dB
>20 dB bis 30dB 45 MHz bis <500 MHz 0,08 dB
500 MHz bis 2 GHz 0,08 dB
>2 GHz bis 18 GHz 0,11 dB
>30 dB bis 40 dB 45 MHz bis <500 MHz 0,11 dB
500 MHz bis 10 GHz 0,10 dB
>10 GHz bis 18 GHz 0,12 dB
>40 dB bis 50 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,2dB
500 MHz bis 10 GHz 0,12 dB
>10 GHz bis 18 GHz 0,14 dB
>50 dB bis 60 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,6 dB
500 MHz bis 18 GHz 0,2dB
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HF- Dampfung / RF- 0dB bis 40 dB 300 kHz bis 1,3 GHz 0,1dB+M Agilent 8753C™
Attenuation >1,3 GHz bis 6 GHz 0,14dB +M
(N:'Konnfkm;{: Eyge"\‘ >40dB  bis 50dB | 300KHzbis 1,3GHz | 0,13dB +M M= F;h'gngi;ssug%s-
onnector, ) A unsicherneilt aurc en
DIN 7/16 : >1,3GHzbis6GHz 1 02dB+M Reflexionsfaktor
>50 dB bis 60 dB 300 kHz bis 1,3 GHz 0,26 dB + M
>1,3 GHz bis 6 GHz 0,4dB +M M = Uncertainty
>60 dB bis 70dB 300 kHz bis 1,3 GHz 0,6dB+M contribution due to
>1,3 GHz bis 6 GHz 1dB+M mismatch
2,92 mm; 3,5 mm; 0dB bis 30 dB 45 MHz bis 20 GHz 0,20dB + M
SMA >20 GHz bis 40 GHz 0,25dB + M
>30 dB bis 50dB 45 MHz bis 40 GHz 0,3dB+M
>50 dB bis 60 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,5dB+M
>2 GHz bis 40 GHz 0,3dB+M
>60 dB bis 80 dB 45 MHz bis 2 GHz 1dB+M
>2 GHz bis 40 GHz 0,3dB+M
>80 dB bis 90 dB 500 MHz bis 40 GHz 1dB+M
2,4 mm; 1,85 mm 0dB bis 30 dB 45 MHz bis 20 GHz 0,13dB +M
>20 GHz his 40 GHz 0,18dB + M
>40 GHz bis 67 GHz 0,24dB + M
>30 dB bis 50 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,24dB + M
>2 GHz bis 40 GHz 0,18 dB + M
>40 GHz bis 67 GHz 0,29dB + M
>50 dB bis 70 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,5dB+M
>2 GHz bis 40 GHz 0,3dB+M
>40 GHz bis 67 GHz 0,4dB+M
>70 dB bis. 90 dB 500 MHz bis 20 GHz 0,6 dB + M
>20 GHz bis 40 GHz 0,9dB+M
>40 GHz bis 67 GHz 1dB+M
HF-Dampfung / RF- 0dB bis 40 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,2dB [T = 0,07
Attenuation >2 GHz bis 10 GHz 1,3dB f<2GHz
Anzeigelinearitat / >10 GHz bis 18 GHz 2dB T =0,13
Display linearity >40dB  bis 50 dB 45 MHz bis 2 GHz 0,3dB 2 GHz <f< 10 GHz
>2 GHz bis 10 GHz 1,3dB I = 0,17
>10 GHz bis 18 GHz 2 dB 10 GHz <f< 18 GHz
>50 dB bis 70dB 45 MHz bis 2 GHz 0,6 dB
>2 GHz bis 10 GHz 1,3dB
>10 GHz bis 18 GHz 2 dB
>50 dB bis 90dB 45 MHz bis 3 GHz 0,3dB
>90 dB bis 100 dB 45 MHz bis 500 MHz 0,7 dB
500 MHz bis 3 GHz 0,4 dB
HF-Modulation / RF-
Modulation 10 %am bis 95 %am 50 kHz bis 40 GHz 1%
Amplitudenmodulation /
Amplitude Modulation Marconi 2305 /
Frequenzmodulation / |1 kHz bis 500 kHz 300 kHz bis 40 GHz 0,5% R&S FSEK 30
Frequency Modulation
Phasenmodulation / 10 rad bis 500 rad 300 kHz bis 40 GHz 2%
Phase Modulation
Serielle Daten (Bitrate) /
Siﬁg??&él(gg?sthET Ii)grliszrggtsel\(leunn%ey:r?iﬁglgbis elektrisch / electrical 75%" Agilent 54854
TETFL{J-ZTSgﬁIoEsE;E %0231 18764 oder 20 GB/s Tektronix CSAS000
Pulse mask evaluation up tp o
STM-64 or 20 GB/s 1100 nm bis 1550 nm | 7,5 % externes Clocksignal
erforderlich / external
clock required
Jitter 0,1 Ulpp bis 10 Ulpp 0,02 Ulpp
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optische 1w bis 05mw |[1310nm™; 1550 nm” [1,3% FC, ST, SC, SMA,
Strahlungsleistung / (-30 dB(ImW)) (3dBImW) | 850 nm: 980 nm 1,5%" HMS-10 Konnektor
Optical power 780 nm:; 635 nm 25%" oder adaptierbar
faseroptische
Leistungsmessgrate / FC, ST, SC, SMA,
fiber optical power HMS-10 connector or
meters”™’ compatible
Nichtlinearitat / Non- | 10 nw bis 160 uw | 1310 nm”; 1550 nm”; [57.10° Additionsmethode /
Linearity ) (-50 dB(ImW)) (-8dB(Imw)) | 1625 nm; 850 nm; 980 | (0,025 dB) Addition method
10 nW bis 1mw nm; 780 nm; 635 nm; 8,2-10° Vergleichsmethode /
(-50 dB(ImW)) (dBamw) 650 nm (0,0236dB) Comparison method
Dampfung oder Wellenlangen wie oben;
Verstarkung Empfangsleistung
faseroptischer ; 10 nW bis 1 mwW / )
Komponenten / Fiber el o5 506l wavelengths above, 0,036 dB
optical attenuators or receiver power
amplifiers™ 10 nW bis 1 mW
>60 dB bis 80 dB 10 pW bis 1 mW 0,05 dB
OTDR . .
Lange / length 500 m; 1,5 km Lichtwellenleiter | 4 )
> 5 km Artefakte-Endreflexions- im
1’2,8 km Verfahren / end 05m EN 61746:2005 - 8.4.2.1
Dampfur_]gsbelag /' 2,2km; 12,8 km ;g;c;ﬁgf;?j;md g 0,006 dB/km
Attenuation
1 kN bis 10 kN 0,90- 10°
5 kN bis 200 kN 1,2-10°

....... Akkreditierung oder Anderung beantragt / Accreditation in progress
**) DKD akkreditiert, Registriernummer DKD-K-18201 / under accreditation

Seite / Page 5 von / of 5
Ausgabe / Issue 11/2008




