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Musterkalibrierscheine DKD
1. Musterkalibrierschein DKD

DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKD . “;:(I;KB

eite K-
Kalibrierlaboratorium / Calibration laboratory Page © 18201
Akkreditiert durch die / accredited by the @ 2008-01
Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes

1. Kalibriergegenstand
Der Kalibriergegenstand ist ein Digitalmultimeter fir die MesagréBen
Gleichspannung, Gleichstromstirke, Gleichstromwiderstand, Wechsel-

. R rareanmcungs spannung, Wechselstromstirke und Frequenz. Der maximale Anzeigeumfang
esz AG calibration & metrology :4%4%‘_;@ betragt 1199958,
DKD-K-18201

2. Kalibrierverfahren
Die Kalibr

ung erfolgte durch den Vergleich der Anzeige des Digital-

multimeters ("Messwert") mit den durch die Kalibriergerate/Normale

09011753 dargestellten Werten ("Kalibrierwert") in Anlehnung an VDI/ VDE/ DG/

DKD 2622 - Blatt3.

DKD-K- :
galll_gnetljsl:heu:m ) Kalibrierzsichen 18201 yerwendete Fallbrlereinrichtungen:
allbration certificate Calibration mark 2003-01 PH-Nummer  Herstallar Model | Gegenstand Prifar Kal.-Nr. ndchst. Kal.

KL22044 Fluke ST00A AC-DC Kalibrator DKD-K-00802 28025 09/ 2000

Gegenstand Digitalmultimet Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
e gitanuitineter Ruckfuhrung auf nationale Normale zur 3. Messergsbni

Darstellung ~ der Emhenerlx in  Ober- ab Seite 3
Hersteller Hewlett Packard E‘.Tﬁ.‘;ﬂ'.;?,i:ism"('é., dem  Intemationalen Die Kalibrierung umfasst die Messgréfen Gleichspannung, Gleichstromstirke,
Manufactursr ; Gleichstromwiderstand, Wechselspannung, Wechselstromstdrke und Frequenz.

Der DKD ist Unterzeichner der mulilateralen e sind rlckfUhrbar auf Normale der PTB,
Ubereinkemmen der European co-operation

Typ 34401A for Accreditation (EA) und der Intemational jedoch nicht im DKD akkreditiert
Type Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
zur  gegenseiigen  Anerkennung  der
Fabrikat/Serien-Nr. D815 Kalibrierscheine. 4. psicherheit
Serial No. Fur die Einhaltung siner angsmesssnen Angegeben ist dis erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmess-
Frist zur Wiederholung der Kalbbrierung Ist Unsicherheit durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k=2 ergibt.
Auttraggeber Muster AG der Benuizer verantwortich gemdss DKD-3 ermittelt, Der Wert der Messgrofie liegt mit einer
Customer Industriestr. 12 This callbration certificate documents the Wahrscheinlichkeit von 85 % im zugeordneten Wertintervall. Ein Anteil flr

fraceability fo national standards, which
realize the units of measurement according
fo the International System of Units (SI).

D-12345 Musterstadt Langzeitinstabilitdt ist nicht enthalten.

N 4 ; . Umgebungsbedingunger
Auftragsnummer  psz0901 The DKD is signafory to the multiateral 5- Imqebungabedingungen
Order N agrsement of the European co-operation for Temperatur (23 & 2) 'C
Accreditation (EA) and of the Infernationa! Relative Luftfeuchte (40 £ 20) %
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 6 Laboratary Accreditation Cooperation (ILAG)
Number of pages of the certificats for the mutusl recognition of  cafibration 6. Messbedingungen
cartiicates Der Kalibriergegenstand wurde zum T raturausgleich vor der Kalibrierung
Datum der Kalibrierung ~ 30.01.2009 The user js obliged lo have the object mehr als 2 Stunden eingeschaltet im Messraum aufbewahrt. Die Messungen
Date of caiibration recalibrated &t appropriats intervals erfolgten durch direkten Anschluss an die Eingangsbuchsen auf der Front—
platte.
Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unverandert weiterverbraitet werden. Auszige oder Anderungen bedarfen AC Volt
er i sowohl der des DKD als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums Widerstand: ; OCOME ON bis 100 k@

Kalibrierscheine ohne Unterschrift und Stempel haben keine Glltigkeit

This calibration cenificate may not be reproduced other than in full axcept with the parmission of both the Accreditation Body
of the DKD and the issuing laboratory. Calibrafion certificales without signature and seal are not valid

Stempel Datum Leiter des Kalibrieriaboratariums Bearbeiter
Seal Date Head of the calibration laboratory Person in charge
30.01,200%
hmann M. Muhl
. Max-Planck-Str. 16 Tel.: +49-8141-88887- 0
esz AG calibration & metrology D-82223 Eichenau Fa: +49-8141-88887-77 sz AG calibration & metrolo Max-Planck.Str16 Tol: +45-8141-98857-
9y D-82223 Eichenau Fax: +49-8141-88887-77

Ausgabe: erstellt geprift/genehmigt Kapitel Seite

5.5.11 von: ML von: PF Musterkalibrierscheine DKD 1von9
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09011753 09011753
Seite 5 DKD-K- Seite 4 DKD-K-
Page 2 18201 Page 18201
2009-01 2009-01
Selbsttest Bereich Kalibrierwert Messwert Abweichung Messunsicherheit
PASS
DC Volt
100 mv +100,00010 mVv +99,9983 mV -0,0018 mv 2
Bereich Kalibrierwert Messwert Abwelc‘huwg Messunsicherheit 100 mvV =-99,99982 mV -100,0002 mv -0,0004 mvV 2
1v +1,000019 Vv +0,999999 Vv -0,000020 Vv 1,
Offset Test 1v =-1,000001 V -0,999999 Vv 0,000002 V 1
DC Strem v +10,00008 V +9,99999 Vv -0,00009 Vv 1
10 mAa 0,00000 mA 0,00001 mA 0,00001 mA 10 nA 0 v -9,999991 v -10,00001 Vv -0,00002 v |
100 mA 0,0000 mA 0,0000 mA 100 nA
1 A 0,000000 A 0,000003 A& 0,000003 A 1 pa 100 v +100,00021 v +100,0000 Vv -0,0002 v 1
3 A 0,000000 A =0,000001 A =0,000001 A 10 pa 100 Vv -100,00013 Vv -100,0000 V 0,0001 v 1
1000 v +999,9994 V +999,999 Vv -0,000 Vv 2,510 5
DC Spannung 1000 V -1000,0010 V -1000,001 V 2,5 1072
100 mv 0,0000 mv -0,0005 mv -0,0005 mv 0,75 pv
1 v 0,000000 V 0,000000 Vv 1 pv
10 v 0,00000 W 0,00000 W 10 pv Linearitit
100 V 0,0000 v 0,0000 v 100 pv 10V 1,0000019 V 1,000000 V -0,0000019 V 2,2
1000 v 0,000 v 0,000 v 1 mv 10 v 2,0000056 Vv 2,000000 Vv -0,0000056 Vv 1,5
10 v 3,0000053 Vv 3,000007 vV 0000017 V 1,5
10 v 4,0000050 v 3,999998 v -0,0000070 Vv 1,5
Widerstand 4-Draht 10V 5,0000050 Vv 4,999996 Vv -0,0000090 V 1,5
100 @ 0,0000 Q -0,0015 Q -0,0015 @ 1 m@ 10 v 6,0000050 Vv 5,999997 v -0,0000080 V 1,4
1 kQ 0,000000 k@ =0,000002 k& =0,000002 kQ 10 mQ 10 v 7,0000060 V 6,999997 Vv -0,0000090 V 1,4
10 ka 0,00000 k@ -0,00001 kQ -0,00001 ka 100 me@ 10 v 8,0000070 V 7,999997 Vv -0,0000100 V 1,3
100 k@ 0,0000 ko =-0,0001 ko =0,0001 ko 1 e 0 v 9,0000075 Vv 8,999999 Vv -0,0000085 v 1,3
1 MR 0,000000 MR 0,000000 MR 10 @
10 Mo 0,00000 M@ -0,00000 MQ 100 @
100 MQ 0,0000 MQ 0,0000 Ma 1 k@
DC Ampere
10 mA 10,00013 mA 10,00005 mA =0,00008 mA 8,4 IU_'['
100 mA 100,0022 ma 100,0004 ma -0,0018 mA 1,1 10’4
1a 1,000008 A 1,000005 A -0,000003 A 1,2 IG‘4
3Aa 2,0000130 A 2,000021 A 0,000008 A 1,7 1074
5 : Max-Planck-Sir 18 Tel.: +49-8141-88887- 0 " : Max-Planck-Str.16 Tel.: +49-8141-88887- 0
esz AG calibration & metrology D-62223 Eichenau Fax. +49.8141.86887.77 sz AG calibration & metrology D-62223 Eichenau Fax. +49-8141-88887.77
Ausgabe: erstellt geprift/genehmigt Kapitel Seite
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09011753 08011753
Seite - DKD-K- Seite 6 DKD-K-
Page 18201 Page 18201
2009-01 2008-01
Bereich Kalibrierwert Messwert Abweichung Messunsicherheit Bereich Kalibrierwert Messwert Abweichung Messunsicherheit
AC Volt AC Volt
100mv 100,000%9 mV 99,9788 mV -0,0221% mv 2,3 1074 Linearit&t
100mv 100,00083 mv 99,9840 mv -0,01693 mv 2,3 1074 10 v 1kHz 1,00005 v 0,99993 v -0,00012 ¥ 1,2 1074
100mv 100,00059 mv 29,9964 mV =0,00419 mv z,3 1074 10 Vv lkHz 2,00000 v 1,99930 vV =0,00070 V 1,2 1074
100mv 99, 99980 mv 99,9981 mV -D,00180 mv 2,3 1074 10 Vv 1kHz  3,00000 V 2,99887 V -0,00113 ¥ 1,2.107%
100mv 99,398%0 mV 100,0018 mV 0,00230 mV 2,3 1074 10 Vv 1kHz 4,00000 V 3,99896 V -0,00104 V 1,2 1074
100mv 99, 98860 mV 49,5726 mv -0,01600 mv 2,6 1073 10 v 1ks€z  5,00000 v 4,99918 v -0, 00082 ¥ 1,2.107%
100mv 300kHz 100,01872 mV 29,3343 mV =0, 68482 mV 2,6 10_3 10 vV lkHz 6,00000 v 5,89936 V =0,00084 V 1,2 lﬂ_‘1
10 Vv LlkHz 7,00000 v 6,99947 v -0,00053 v 1,2.1074
1V 50Hz 1,000023 V 0,999785 V -0,000238 V 1,2 1074 10 V 1lkHz 8,00000 V 7,99966 V -0,00034 V 1,2 1074
1wV 100Kz 1,00010% v 0,995%306 v -0,000303 v 1,2 10-4 10 v 1kHz 9,00000 v 8,99974 v -0,00026 Vv 1,2 1074
1V 400Kz 1,000088 Vv 0,999953 v =0,000135 v 1,2 10_4
1w 1kHz 1,000050 Vv 1,000000 v -0,000050 v 1,2 1074 AC Ampere
1V 10kHz 1,000000 W 0,9999%96 v -0,000004 ¥V 1,2 lﬂ’f‘ 12 50Hz 1,000000 A 0,999791 A -0,000209 A 8,5 107
1V 100kHz 1,000000 V 0,998998 V -0,001002 V 3,8 1073 1A 1lkHz 0,999980 A 1,000248 A 0,000268 A B, 5 1074
1V  3a00kHz 1,000000 V 0,998024 v -0,001976 v 1,2 1073 32 S50Hz 2,00003% A 1,998539% & -0, 001500 A 8,3 1074
3 A lkHz 2,000000 A 1,999431 A =0,00056% A 8,3 1074
10,00015 v 9,99588 ¥ -0,00427 V 1,2 1074
10,000147 V 9,%3776 V -0,002387 V 1,2 1074 Widerstand 4-Draht
10,000135 v 9,958952 v -0,000615 v 1,2 10-4 100 o 100,0091 a 100,0123 o 0,0032 o 6,2 1073
10,00011 W 3,993983 V =0,00022 vV 1,2 IU_" 1 ko 1,000017 ko 1,00001% ko 0,000002 k@ 6,2 lU_[‘
10,00010 v 9,99999 VvV -0,00011 v 1,2 1074 10 kn 9,99985 ka 9,99987 kn 0,00002 ko 6,2 1077
10,00001 vV 9,99365 V -0,00636 V 1,1 1073 100 ko 99,9934 ka 99,9920 ka =-0,0014 kQ 6,3 1073
1 Me 0,599959% Ma 0,999355 Ma -0,000004 Ma 1,2 1074
100,0209% Vv 99,9591 V =0,0618 V 10 Mo 9,99877 Ma 9,99844 MO =0,00033 MQ 2,1 lIZI"1
100,0206 V 99,9821 ¥ -0,0385 V
100,0018 v 99,8970 v -0,0048 v 2-Draht
100,0014 WV 99,9994 V =0,0020 vV 100 0 100,0091 @ 100,0013 @ =0,0078 ¢ 6,2 1077
99,9983 V 100, 0464 V 0,0481 v 1 ke 1,000017 ka 1,000019 ka 0,000002 6,2-107%
10 k0 9,99985 ka 9,99983 k0 -0,00002 6,2 1073
750,000 v 749,682 v -0,318 v 100 ko 95,9934 ko 99,9936 ko 0,0002 6,3 1073
750,000 V 749,796 V =0,204 V 1 Mo 0,999959% M 0,8939356 Mo =0,000003 M 1,2 lU_‘1
750,000 vV 749,904 vV -0,096 v 10 mn 9,99877 Ma M -0,00026 » 2,1 1074
750,000 V 749,922 V -0,078 V 100 Mo 100,0106 Ma M 0,0027 M 4,2 IIZI"1
220,000 vV 219,886 V -0,114 V
240,000 V 239,920 V -0,080 v Frequenz
110,000 v 109,962 vV -0,038 v 100 Hz 100,0000 Hz 99,9988 Hz -0,0012 Hz 1,0 1078
120,000 V 118,952 ¥ -0,048 V 100 kHz 100,0000 kHz 100,0001 kHz 0,0001 kHz 1,0 10786
= 0 Max-Planck-Str 18 Tel.: +49-8141-88887- 0 o " Max-Planck-Str.16 Tel.: +49-8141-88887- 0
3z AG calibration & metrology D-62223 Eichenau Fa. 4498141 86887 77 sz AG calibration & metrology 582223 Eichenau Fax. +43-8141.88867-77
Ausgabe: erstellt geprift/genehmigt Kapitel Seite
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2. Musterkalibrierschein DKD-deutsch-englisch

DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKD bsa11796

P . " . Seite 2 DKD-K-
Kalibrierlaboratorium / Calibration laboratory Page 18201
Akkreditiert durch die / accredited by the 20pa-01
Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes 1. ibrierge:

Device under test

Der Kalibriergegenstand ist ein Digitalmultimeter. Der maximale Anzeigeumfang
betragt 6000.
The DUT is a digital multimeter. Maximum resclution is 6000.

DKD-K-18201
2. Kalibri erfahren
Calibration procedure
09011796 Die Kalibrierung erfol durch den Vergleich der wvon den Kalibrierein-
DKD-K richtungen erzeugten MessgréBen ("Kalibrierwert™) mit den durch das
Kalibrierschein Kalibrierzeichen 182617 Multimeter angezeigten Werten ("Messwert") in Anlehnung an DKD 2622-3.
Calibration certificate Calibration mark 2009-01 Calibration was performed in direct comparison of the values indicated by
the DUT ("measurement”) to the known values of the reference standards ("test
point™) according ro procedure DED 2622-3.
Gegenstand Digitalmultimeter Dieser Kalibrierschein dokumentiert die

Ruckfihrung auf nationale Normale zur

Darstellung . der  Einheiten in  Uber- PH-tumer  Hersteller Hadel | Gegenstand Prifer Kal . -Nr. nichst. Kal
einstimmung  mit dem  Internationalen Eq-Number Manufacturer Mode | Item Cal. by Cal.-No. next Cal.
il Fhuke Einheitensystar, (SI) KL22044 Fluk ST00A AC-DC Kalibrat DKD-K-00802 28025 092009
uke -DC Kal ibrator K-
Manugactucer Der DKD ist Unterzsichner der multilateralen
. Ubereinkommen der European co-operation
yp 175 for Accreditation (EA) und der International
) . Messergebnisse / Results
Thpe Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) 3. Messerdebnisse Rei-’ t
zur  gegenseitigen  Anerkennung  der ab Seite 4 / as of page 4
Fabrikat/Serien-Nr. 0815 Kalibrierscheine.
Serial No Fur die Einhaltung einer angemessenen
Frist zur Wiederholung der Kalibrierung ist 4. herheit
Auftraggeber Muster AG der Benutzer verantwortlich Measurement uncertainty
Gustomer Industriestr. 12 This calibration certificate documents the
Shramstr. traceabilty to nationsl standards, which Die angegebenen Messunsicherheiten setzen sich zusammen aus den Unsicher-

D-12345 Musterstadt realize the units of measurement according heit Kalibrierverfahre

to the international System of Units (S1).

und denen des Kalibriergegenstandes wihrend

der ¥a ierung. Ein Anteil

Auftragsnummer  --.gap1 ir Langzeitinstabilitat des Kalibriergegen

The DKD fs signalory to the muiltilateral x N
Oraertie of the Eurapesn tion for standes ist nicht enthalten.
Accreditation  (EA) and of the Infernational Angegeben ist die erweit Messunsicherheit, die sich aus der Standard-
Anzahl der Seiten des Kallbrsrscheines & Laboratory Accreaitation Cocparation (ILAC) messunsicherheit durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k=2
Number of pages of the certificate for the mutual recognition of calibration i Sie wurde gem#h DKD-3 ermittelt. Der Wert der Messgréfie liegt
certificates. all mit einer Wahrscheinlichkeit von annihernd 95% im zugsord-
Ibrk . The user is obliged to have the object neten Werteintervall. Dimensionslose Messunsicherheiten sind Relativwerte
m der Kalibri .01, ! . Di
E;:“c,cgzmﬁﬂh lerung  30.01.2009 recailbrated at appropriate intervals bezagen auf den "Kalibrierwert™.

The given measurement uncertainties contain the uncertainties of the

Dieser Kalibrierschein darf nur velisténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszige oder Anderungen bedarfen

der Genehmigung sowohl der Akkreditierungsstelle des DKD als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums. calibration methed, the standards used and of the DUT during calibratlor

Kallbrierscheine ohine Unterschrift und Stempel haben keine Gatigkeit The long time instability is ered. The uncertainty stated is the

This calibration certificate may nof be reproduced ofher then in full except with the permission of both the Accreditation Body sxpanded uncertainty obtained by multiplying the s ”"'“"_"“’ef”:”rY_”Ym

of the DKD and the issuing iaboratory. Calibration certificates without signature and seal are not valid. the coverage factor k=2. It has been determined in sccordance to DKD-3. The
value of the measurands lies within the assigned range of values with a

Stempel Datum Lefer des Kallbrieriabaratoriums Bearbefer probability of 95%. Relative uncertainties are based on the test point.

Seal Date Head of the calibration laboratory Person in charge

30.01.2008
P.Fleischmann M, Miihl
Max-Planck-Str. 16 Tel: +49-8141-88867- 0
esz AG calibration & metrology D-82223 Eichenau Fax: +48-8141-88887-77 esz AG calibration & metrolo Max-PlanckStr 16 Tol.: +45-8141-38887- 0
9y D-82223 Eichenau Fax: +43-8141-88887-77

Ausgabe: erstellt gepruft/genehmigt Kapitel Seite
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09011736 09011796
Seite DKD-K- Seite DKD-K-
Page 18201 Page 18201
2009-01 2009-01
5. Ungebungsbedingungen / Ambient conditions Bereich Kalibrierwert Messwert Abweichung Messunsicherheit
Range Test Point Measurement Difference uncertainty
Temperatur / Temperature: (23 + 2) 'C
Relative Luftfeuchte / Humidity: (40 £ 20) %
Gleichspannung / DC-Volrage
600 mv 590,0 mv -0,2 mv 9,5
6. Messbedingungen 6V 5,900 V 3,9
Measuring conditions 60 v 59,00 v 9,9
600 V 590,0 V 1,0
Der Kalibriergegenstand wurde zum Temperaturausgleich vor der Kalibrierung 1000 v 900 v 6,4
nehr als 2 Stunden im Messraum aufbewahrt und war langer als 15 Minuten
eingeschaltet.
Symmetrie / symmetry
The DUT been stored at environmental conditions more than Z hours. 600 mv +200,0 nv +199,9 mv -0,1 mv z,9 1074
Mesasurements were taken after a 15 minutes warmup period. 0,0 nv 0,0 mv 0,1 mv
-200,0 nv -199,9 mv 0,1 mv 2,9 1074
Linearitat / linearity
60 v 8,00 V 8,00 v 7,2 1074
16,00 v 16,00 v 3,6 1074
24,00 v 24,00 V 2,4 1074
30,00 v 30,00 v 1,9 1074
36,00 v 36,00 ¥ 1,6 1074
44,00 v 42,00 v 1,3 1074
50,00 V 50,00 V 1,2 1074
56,00 V 56,00 V 1,0 1074
Gleichstromstirke / DC current
60 mA 59,00 mA 59,00 mh 1,5 1074
400 mA 390,0 ma 389,9 mA -0,1 ma 1,91074
6 A 2,200 A& 2,200 & 3,1.107%
10 a 2,20 A 2,20 A 2,6 1073
ihrats Max-Planck-Str. 16 Tel.: +49-8141-88867- 0 A Max-Planck-Str. 16 Tel.: +49-8141-88887- 0
esz AG calibration & metrology D.89223 Eichenau P 4498121 88807 77 esz AG calibration & metrology D-82223 Eichenau Fax: +49-8141-88887-77

Ausgabe: erstellt gepruft/genehmigt Kapitel Seite
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09011736
Seite . DKD-K-
Page ° 18201
2009-01
Bereich Kalibrierwert Messwert Abweichung Messunsicherheit
Range Test Point Measurement Difference uncertainty
Wechselspannung / AC-veltage
600 mv 50 590,0 mv 589,8 -0,2 mv 1,6 1074
100 590,0 mv 590,3 mv 0,3 mv 1,6 1074
100 590,0 mv 589,5 -0,5 mv 1,6 1074
1 590,0 mv 586,3 mv -3,7 mv 1,6 1074
6§V 50 5,900 v 5,900 v 1,6 1074
100 5,900 v 5,904 v 0,004 v 1,6 1074
400 5,900 v 5,893 v -0,001 V 1,6 1074
1 5,900 ¥ 5,864 v -0,036 v 1,6 1074
60 vV 50 59,00 v 58,98 v -0,02 v 1,6 1074
59,00 Vv 59,04 V 0,04 V 1,6 U:’"
400 Hz 59,00 ¥ v 0,06 V 1,6 1074
1 kHz 59,00 ¥ 0,06 v 1,6 1074
600V 50 590,0 v 589,6 v -0,4 Vv 1,7 1074
100 590,0 ¥ 530,1 v 0,1V 1,7 1074
100 590,0 v 580,3 v 0,3V 1,7 1074
1 590,0 V 590,4 V 0,4 V 1,7 1074
1000V 50 100 V 699 v -1 v 8,4 1074
100 700 V 701 v 1v 8,4 1074
400 a0 v 01 v 1v B, 4 1f:74
Linearitat / linearity
§0 V400 H 8,00 V 8,03 0,03 V 7.3 1074
16,00 v 16,03 v 0,03 v 3,8 1074
24,00 V 24,04 v 0,04 V 2,8 1074
30,00 v 30,04 v 0,08 v 2,4 1074
36,00 v 36,05 V 0,05 V z,1 1074
44,00 v 44,07 v 0,07 Vv 1,9 1074
50,00 V 50,08 v 0,08 V 1,7 1074
56,00 ¥ 56,00 v 0,09 v 1,7 1074
Wechselstromstirke / AC-current
53,00 mA -0,03 mA 3,2 1074
390,0 mA 0,2 ma 9,2 1074
2,200 A 8,8 1074
2,20 & 3,0 1073
Gleichstremwiderstand / DO-resistance
600 @ 190,0 0 130,2 o 0,20 3,0 1074
§ ko 1,300 ko 1,301 k@ 0,001 ke 3,0 1074
60 ka 19,00 ko 19,00 k@ 3,0 1074
600 k@ 190,0 ko 1%0,1 ka 0,1 ka 3,1 '\E"‘
6 MO 1,900 Mo 1,%01 Ma Q0,001 Ma 3,2 1074
50 MR 19,00 Mo 19,00 Ma 3,7 1074
b ts Max-Planck-Str. 16 Tel.: +49-8141-88867- 0
3z AG calibration & metrology D-82223 Eichenau Fax: +49-8141-68887-77
Ausgabe: erstellt gepruft/genehmigt Kapitel Seite
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3. Musterkalibrierschein DKD-VorOrt

DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKD

Kalibrierlaboratorium / Calibration laboratory
Akkreditiert durch die / accredited by the

Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes @

W
©SZ esz AG calibration & metrology

Kalibrierschein
Calibration certificate

DKD-K-18201
03020037
DKD-K-
Kalibrierzeichen 18201
Calibration mark 2003-02

Gegenstand Digitalmultimeter
Object

Hersteller Hewlett Packard
Manufacturer

Typ 344012

Trpe

Fabrikat/Serien-Nr. 0815

Senal No

Aufiraggeber Mustsr AG

Customer Industriestr. 12

D-12345 Musterstadt

Aufragsnummer  ..0502
Order No.

Anzahl der Seiten des Kalibiierscheines 6
Number of pages of the certificat

Datum der Kalibrierung 02.02.2009
Date of calibration

Dieser Kaliorierschein  dokumentiert  die
Ruckduhrung auf nationale Normale zur
Darstellung  der Einheften in  Uber-

em  Internationaler

mt g
Einhattensystem (SI).

Der DKD ist Unterzeichner der multilateralen
( men der European co-operation
for Accreditation (EA] und der Internaticnal
Laboratary Accreditation Coopsration (ILAC)
zur  gegenseitigen  Anerkennung  der
Kalibrierscheine

For die Einhaltung einer angemessenen

Frist zur Wiederholung der Kalibrienung ist

der Benutzer verantviortiich.

This calibration certificate documents the

traceabilily to national standards, which

realize the units of measurement according

ta the International Systern of Units (SI).

The DKOD is signatory fo the muitiateral

agrasment of the Europsan co-operation for
(EA) and of the

Laboratory Accraditation Cooperation (ILAC)

for the mutual recognition of  calibration

certificates.

The user is obliged to have the objsct

recaiibrated at appropriate infervals

Dieser Kalibrigrschein darf nur vollstandig und unverandert waiterverbreitet werden. Auszuge oder Anderungen bedarfen
der Genehmigung sowohl der Akkreditierungsstelle des DKD als auch des ausstellenden Kalibrieriaboratoriums.

Kalibrierscheine ohne Unterschrift und Stempel haben keine Giltigkeit.

This calibration certificate may nat be reproduced afher than in full except with the parmission of both the Accreditation Body
of the DKD and the issuing Iaboratary. Cafibration cerfificates without signature and seal are not valid.

Stempel Datum Leiter des Kalibrieriaborateriums
Seal Date Head of the calibration faboratory
2.02.2009%

P.Fleischmann

Bearbeiter
Person in charge

M. Mihl

Max-Planck-Str.16
D-82223 Eichenau

@sz AG calibration & metrology

Tel.: +49-8141-88887- 0
Fax: +43-8141-88887-77
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1. Ka riergegenstan
Der Kalibriergegenstand ist ein Digitalmultimeter fir die MessgréBen
Gleichspannung, Gleichstromstiarke, Gleichstremwiderstand, Wechsel-
spannung, Wechselstromstdrke und Frequenz, Der maximale Anzeigeumfang
betragt 1199595,
Kalibrierverfahr
Die Kalibrierung erfolgte durch den Verglsich der Anzeige des Digital-
multimeters ("Messwert") mit den durch die Kalibriergerite/Normale
dargestellten Werten ("Kalibrierwert"™) in Anlehnung an VDI/ VDE/ DQG/
DED 2622 - Blatt3.
verwendete Kalibriereinrichtungen:
PH-Mumer  Hersteller  Hodell Gegenstand Priifer Kal.-Hr. nachst. Kal

KL22064 Fluke 57004 AC-DC Kal Ibrator ORD-K-18201 08121326 1212000

Messergebnisse

ab Seite 3

Die Kalibrierung umfasst die MessgréBen Gleichspannung, Gleichstromstirke,
Gleichstromwiderstand, Wechselspannung, Wechselstromstirke und Frequenz.
Mit **) gekennzeichnete Messwerte sind rlickfinrbar auf Normale der PT
jedoch nieht im DED akkreditiert

. Messunsicherheit

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmess-
Unsicherheit durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k=2 ergibt.
urde gem#iss DKD-3 ermittelt. Der Wert der Messgriéfe liegt mit einer
cheinlichkeit von 95 § im zugeordneten Wertintervall. Ein Anteil fiir
Langzeitinstabilit#t ist nicht enthalten.

-
Temperatur (24 + 3) 'C
Relative Luftfeuchte (40 % 20) %

ingungen
Kalibriergegenstand wurde zum Temperaturausgleich wor der Kalibrierung
mehr als 2 Stunden eingeschaltet im Messraum aufbewahrt. Die Messungen

1 1 direkten Anschluss an die Eingangsbuchsen auf der Frer

OCOMP ON bis 140 ki

. Ort der Kalil ru

Industriestr, 12, D-12345 Musterstadt (Auftraggeber)

Max-Planck-Str. 16

esz AG calibration & metrology D-82223 Eichenau

Tel.: +49-8141-88887- 0
Fax: +49-8141-88887-77

Ausgabe:
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erstellt gepruft/genehmigt
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Bereich Kalibrierwert Messwert Abweichung sicherheit
Selbsttest
PASS
DC Volt
100 mv +100,000 mvV  +99,998 mv =-0,002 mv
100 mv -100,000 mv -100,001 mVv -0,001 mv
Bereich Kalibrierwert Abweichung Messunsicherheit
1v +1,000000 V +0,999999 Vv -0,000001 Vv
1v -1,000000 Vv -1,000001 Vv =-0,000001 Vv
Offset Test
10 v +10,00000 Vv +9,99999 v -0,00001 Vv
DC Strom 10 v -10,00000 V -10,00000 V
10 mA 0,00000 mA 0,00005 mA 0,00005 mA 10 nA
100 mA 0,0000 ma -0,0001 mA =0,0001 mA 100 nA 100 Vv +100,0000 V +99,9999 V -0,0001 Vv
1 A 0,000000 A -0,000004 A -0,000004 A 1 pa 100 v -100,0000 V -100,0000 Vv
3 A 0,000000 A =0,000005 A =0,000005 A 10 pa
1000 W +1000,000 Vv +999,999 v -0,001 v 3,1 107°
1000 -1000,000 Vv -1000,001 V -0,001 v 3,1 1072
DC Spannung
100 mv 0,0000 mv -0,0012 mv -0,0012 mv 5 pv
1 v 0,000000 V =0,000001 V =0,000001 ¥V 5 pv Linearitdt
10 v 0,00000 WV -0,00000 WV 10 pv 10 v 1,000000 Vv 0,9999%6 VvV -0,000004 Vv
100 W 0,0000 v =-0,0000 v 100 pv 10 v 2,000000 V 1,999993 Vv -0,000007 V
1000 v 0,000 v 0,000 v 1 mv 10 v 3,000000 v 0,000002 V
10V 4,000000 V -0,000005 V
10 Vv 5,000000 Vv -0,000004 Vv
Wid tand 4-Draht 10V 6,000000 V -0,000006 V
100 @ 0,0000 o -0,0004 a -0,0004 Q@ 8,5 ma 0V 7,000000 Vv -0,000003 Vv
1 ka 0,000000 ko =0,000000 ko 10 mQ 10V 8,000000 Vv -0,000004 V
10 ka 0,00000 ko 0,00000 kQ 100 ma v 9,000000 V -0,000004 Vv
100 ko 0,0000 kn 0, 0000 ka 1 a
1 MQ 0,000000 MR =0,000000 MR 1 o
10 Ma 0,00000 Mo 0,00000 MQ w0 a
100 Ma 0,0000 M0 0,0000 MQ 1 ka DC Ampere
10 mA 10,00000 mA 9,99985 ma =-0,00015 mA
100 mA 100,0000 mA 100,0003 ma 0,0003 mA
1A 1,000000 & 1,000008 A 0,000008 A
3 A 2,000015 A 2,000018 A 0,000003 A
. : Max-Planck-Str. 16 Tel.: +49-8141-88887- 0 i : Max-Planck-Str. 16 Tel.: +49-8141-88887- 0
esz AG calibration & metrology D-82223 Eichenau Fax. +49-8141-88887-77 esz AG calibration & metrology D-82223 Eichenau Fax. +49-8141-88887-77
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Bereich Kalibrierwert Messwert Abweichung Messunsicherheit Bereich Kalibrierwert Messwert Abweichung Messunsicherheit
AC Velt AC Volt
100mv 50Ez 100,0000 mV 99,9866 mV =0,0134 mV
100m¥ 100Hz 100,0000 mV 99,9857 mV -0,0143 mV 1,00000 Vv 0,99995 V =0,00005 V
100mY 400Hz 100,0000 mV 99,9960 mV -0,0040 mV 2,00000 V 1,9%9982 V -0,00018 Vv
100mv 1kH#z 100,0000 mV 99,9971 mv -0,0028 mv 3,00000 v 2,99970 v -0,00030 Vv
100mv 10kHz 100,0000 mv 99,9991 mv -0,0008 mv 4,00000 v 3,99921 v -0,00079 v
100mv 100kHz 100,0000 mv 99,9258 mv -0,0742 mv 5,00000 v 4,99879 v -0,00121 v
100mV 300kBz 100,0000 mVv 99,9356 mv =-0,0644 mv 6,00000 Vv 5,9%903 v =0,000%7 v
7,00000 V 6, 99955 V =0,00045 V
1v 50Hz 1,000000 V 0,999763 V =0,000237 v 8,00000 vV 7,99986 V =0,00014 V
1v 100Hz 1,000000 Vv 0,999822 V =0,000178 vV 9,00000 v B,99984 V -0,00016 v
1v 400Hz 1,000000 v 0,999540 v -0,000060 v
1v lkHz 1,000000 W 1,000000 v
1v 10kHz 1,000000 W 1,000010 V 0,000010 V 1,000000 A D, 999811 A -0,000189 A 1,8 12’3
1v 100kEz 1,000000 V 1,000291 Vv 0,000291 V 1,000000 A 0,999992 A =0,000008 A 1,8 137_'
1v 300kHEz 1,000000 V 1,003154 Vv 0,003154 V 2,000000 A 998948 A =-0,001052 A 1,8 1073
2,000000 A 1,999722 A -0,000278 A 1,8 1073
10 v 50Hz  10,00000 V 9,99591 v -0,00408 vV
10 v 1008z  10,00000 V 49,99804 v -0,00196 v Widerstand 4-Draht
10 v 4008z  10,00000 W 9,99951 -0,00048 v 100 @ 100,0000 o 100,0009 Q 0,0008 @
10 v LkBz 10,00000 vV 9,99980 =0,00020 vV 1 k2 1,000000 ko 1,000001 kQ 0,000001 k0
v 10kHz 10,00000 V 10,00001 0,00001 WV 10 k@ 10,00000 ko 10,00005 kA 0,00005 kR
10 Vv 100kHz 10,00000 V 9,99736 V =0,00264 V 100 k@ 100,0000 kn 39,9986 k2 =0,0014 kR
1 Ma 1,000000 Mo 0,999997 Ma -0,000003 Mo
100 v 50Kz 100,0000 W 99,9656 v -0,0344 v 10 Ma 10,00000 Mo 9,99983 MQ -0,00017 M
100 v 1008z 100,0000 W 99,9825 v -0,0175 v
100 v 4008z 100,0000 V 99,9898 v 2-Draht
100 v 1kHz 100,0000 WV 100,0020 ¥V 100 @ 100,0000 @ 0,0016 @ 0,0016 @ 2,2 13_1"
100 Vv 20kHz 100,0000 V 100,0124 ¥ 1 ke 1,000000 ko 1,000002 kA 0,000002 kR 1,7 107%
10 ke 10,00000 ko 3,99995 k2 0,00005 kn 1,7 1074
1000v S0Hz 750,000 v 748,792 v 100 ke 100,0000 ko 99,9987 ka -0,0013 kn 2,0 1074
1000V  100Hz 750,000 WV 749,932 v 1 MQ 1,000000 Mo 0,999599 MQ -0,000001 Mo 2,9 1074
1000V 400Hz 750,000 V 750,031 v 10 Mo 10,00000 Mo 9,99889 MO -0,00111 M 1,0 137?
1000V lkHz 750,000 WV 150,049 V 100 MQ 100,0000 MO 99,9990 MQ =0,0010 M 5,% 1077
1000V 50Hz 220,000 V 218,923 v
1000v 50Hz 240,000 vV 239,903 v Frequenz
1000V 60Hz 110,000 v 110,007 v 100 Hz 100,0000 Hz 99,9952 Hz -0,0048 Hz 1,0 1076
1000V B0HZ 120,000 v 120,012 v 100 kHz 100,0000 kHz 100,0002 kHz 0,0002 kHz 1,0 1076
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